زانکوی سهلاحددين - ههولير 
Salahaddin University-Erbil‏ 


تقييم جغرافي لاستخدامات الوارد المائية في حوض نهر زلم 


رسالة 
مقدمة إلى مجلس كلية الآداب في جامعة صلاح الدين- أرييل 
وهي جزء من متطلبات نيل هادة الماجستير في الجفرافية 


من قبل 


محمد حمهصالح فارس الشهرزوري 


بکالوریوس آداب في الجفرافية - جامعة صلاح الدين- أربيل - ١١١‏ 


بإشراف 


أ.م.د. تحسين عبد الرحيم مزيز 


أربيل — كوردستان 
تشرين الثاني ۲۰۱۷ 


تعهد 


اتعهد Ob‏ هذه الرسالة الموسومة ب (تقييم جغرافي لاستخدامات الموارد المائية في حوض نهر 05( قد 
تم أنجازها و كتابتها من قبلي بشكل كامل» وأن الكتابة والنتائج هي من خالص عملي و جهدي 
الشخصي ولم أنشرها من قبل ول أقدمها لأي جهة من قبل لنيل درجة علمية. اتعهد بأنني ذكرت 


الصادر بشكل أمين آینما أقتبست. 


الك ا 


آسم الطالب: محمد حمهصالح فارس 


التاریخ : ۳/ ۲۰۱۷/۱۲ 


إقرار المشرف 


اؤيد Ob‏ هذه الرسالة قد آنجزت و كتبت تحت أشرافي و أنا أوافق ob‏ تقدم بشكلها (JUI‏ للمناقشة 


لنيل درجة الماجستير في إختصاص الجغرافية. 


الشرف أ.م.د. تحسين عبدالرحيم ARX‏ 
التاریخ : ۵ / ۲۰۱۷/۱۲ 


اؤيد بأن الطالب قد انجز كافة التطلبات الطلوبة و لوجود التوصیات الضرورية آقدم هذه الرسالة 


التوقيع: د — 


الأسم : أ.م.د. طارق خضر حسن 
التاریخ : 5/ ۲۰۱۷/۱۲ 


اؤيد بأن الطالب قد انجركافة التطلبات الطلوبة لذا آوافق على تقديمها للمناقشة. 


Aye \ بر‎ 


As: e‏ ميرزا ميرزا 
مسؤول الدراسات العليا في الكلية 


۲۰۱۷ [NY /5 : التاريخ‎ 


قرار Ad‏ المناقشة 


نحن أعضاء Ad‏ الناقشة الموقعون cobai‏ نشهد بأننا إطلعنا على JUS JI‏ وقد ناقشنا الطالب في 
محتوياتها وفيما له علاقة بها وإنها جديرة بالقبول لنيل درجة الماجستير في الجغرافية . 


uum التوفيع:‎ 


الاسم: أ.د. سليمان عبدالله اسماعيل 


التوقيع : 
الاسم : أ.د. ABT‏ ياسين علي 


رئيس اللجنة: عضوا: 


التاریخ: ۵/ ۲۰۱۷/۱۲ التاریخ: ٤‏ /۱۲/ ۲۰۱۷ 


التوقيع: MO ig Ct‏ 
الاسم: د. خليل كريم محمد 
F‏ 


الاسم: أ.م.د. تحسين عبدالرحيم عزيز 
عضوا ومشرفا: 


التاریخ: Y‏ / ۲۰۱۷/۱۲ التاریخ: ۵ / ۲۰۱۷/۱۲ 


التوقیع: 2 


الاسم: 1.م.د.زیدان رشید برادوستي 


عمید كلية الاداب 


التاریخ : 5 / ۲۰۱۷/۱۲ 


£ 
إلى والدي الكريمين TT‏ 5 و احسانا 

إلى إخوتي وأخواتي ۰ وفقهم الله 

إلى رمز الإخاء والصدق واخبة e‏ أخي هيوا أسكنه الله فسيح جناته 
إلى رمز الوفاء والإخلاص والتضحية ...... رفيقة دربي زوجتي 

إلى شعة حياتى و قرة عيني ابنی هيوا .......... أطال الله عمره 

إلى روح عمي الشهيد والي فارس الشهرزوري ۰ رحمه الله 

إلى كل من أحبهم وأحبوني ........ إليهم جميعا اهدي هذا الجهد التواضع 


شكر والتقدير 

الحمدالله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين حبيبنا ورسولنا محمد EGE‏ وعلى 
اله وصحبه أجمعين, عملا بقوله Gil gp. "Jw‏ رَبُكُمْ od‏ شکزئم SUV‏ 
نشكر الله على نعمه التي لاتقدر ولاتحصى ومنها توفيقه تعالى على إتمام هذه الرسالة وأتقدم بجزیل الشكر والامتنان 
وخالص العرفان والتقدير إلى أستاذي المشرف الدكتور (تحسين عبدالرحيم العزيز) الذي شرفني بقبوله الإشراف على 
هذه الرسالة و على دعمه وتوجيهاته ومساعداته القيمة وملاحظاته العلمية السديدة طوال فازة دراستي لأجل إغناء 
الرسالة Gale‏ ولغوياً فجزاه الله خير الجزاء. كما يسرني أن أوجه أسمى OUT‏ التقدير والعرفان إلى أساتذتنا الكرام في 
قسم الجغرافية لمساعدتهم وإرشادهم لي ودورهم في تدريسى و إعدادي في كتابة هذه الرسالة واخص بالذكر (أ.د. 
ازاد محمد امین نقشبندي» أ.د. سليمان عبدالله اماعیل. أ.م.د.طارق خضر حسن» أ.م.د.حكمت عبدالعزيز 
احسینی, أ.م.د. هيوا صادق سليم, أ.م.د. محمد عبدالله عمر هونى» د. هاشم ياسين حداد, م.م سناء عبدالباقي 
بكر بل أشك JS‏ الأساتذة الذين درسوني طوال أربع سنوات الدراسة 
كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى الأستاذ الدكتور (نشأت علي محمود سنجاري) الذي قام بمراجعة الرسالة 
وتدقيقها من الناحية aU‏ فله مني كل الإحتزام والتقدير جزاه الله خير الجزاء. 
وأتقدم بخالص شكري وتقديري وإمتنانى إلى المدرس المساعد (هوزان صادق مولود) لما قدمه لي من مساعدة وإرشاد 
في إعداد خرائط هذه الرسالة وإستخراجهاء فله مني وافر الشكر والعرفان فجزاه الله كل خير. 
كما أشكر الأساتذة الكرام (م.م. وميد حمهباقى am‏ امین م.م. كاوه جبار OLR)‏ م.م. هیّدی جال عبدالله» م.م. 
سركوت عبدالله درویش. م.م. هونهر عبدالله امد م.م. كوران رشيد محمد, م.م. هاودين كامل على) الذين قدموا 
لي الصادر العلمية والخرائط وامدوني في بناء الافكار والارشاد وتنظيم الرسالة وساعدوني في تحليل نماذج المياه. 
كما أمتن المدرس ( يادكار عبدول سه‌رگه‌تی) وسيد (كريم حبيب محمد) والدرس الدكتور (يونس سعيد حسين) 
الذين رافقوني وساعدوني في الدراسة اليدانية والدرسة (دلقين محمد شريف) التي ساعدتني من الناحية اللغوية 
واتقدم بالشكر والتقدير لكوادر الدوائر الحكومية واخص منها كوادر (دائرتي المياه السطحية والجوفية في سلیمانيق 
ومديرية زراعة حلبجة, مديرية مياه الري في oclo‏ واحطة المناخية في redo‏ مديرية السياحة في حلبجة, والختبر 
المركزي لصحة آربیل» ودوائر زراعة والبيطرية في خورمال وبيارة) لمساعداتهم في عملية جع البيانات وإنجاز هذا 
العمل. 
وأتقدم بالشكر والتقدير إلى سكنة منطقة الدراسة ممن قدموالي يد العون لإتمام هذه Lu JI‏ واقدم شكري وتقديري 
إلى كل من ساعدني من قريب أو بعيد فلهم مني جميعا شكري واحترامي. ولله الحمد في الأولى والأخرة. 


الباحث 
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الستلخص 

تناولت هذه الدراسة موضوع تقییم جغرافي لاستخدام الوارد الائية في حوض نهر d‏ یقع حوض نهر زم 
في حافظة حلبجة ضمن اقلیم کردستان العراق, تحديداً شال مدينة حلبجة على بعد (۱۰کم» بين داثرتي عرض 
7 — ۳۵:۲۳:۱۳). وخطي طول ۵:۵۹:۱3" - 41:۱۲:۱۳ ). تبلغ مساحة احوض 
(YY Y)‏ کم۲ ومنها (۳۳,۵)کم۲ تقع في الأراضي الايرانية. تهدف هذه الدراسة إلى 
-١‏ تحديد كمية الوارد المائية بآنواعها السطحية والجوفية. 
۲- تقييم نوعية المياه وبیان مدى صلاحيتها للاستخدامات المختلفة وفقا للمستوى الذى حددته منظمة الصحة 
العالية لسنة (۲۰۱۱) والمعاير العراقية لسنة (۲۰۰۱) لغرض الشرب. والمقايس العلمية السائدة للاستخدامات 
الزراعية وللإرواء وایوانات والطيور والدواجن والأسماك والصناعة والعلاج. 
۳- إبراز واقع إستخدامات الوارد المائية الحالية لأغراض مختلفة في منطقة الدراسة. 
f‏ - إجراء موازنة بين حجم M‏ الواردة سواء كانت سطحية أوجوفية في المنطقة ومقدار استهلاكها من قبل 
السكان في النشاطات المختلفة. 
ه - تحديد الفائض والعجز في كميات المياه السطحية والجحوفية المتوافرة في منطقة الدراسة مع الاحتياجات المختلفة, 
ومن ثم التفكير في تقليل الهدر الحاصل في الوارد المائية الحالية. 

ولتحقيق أهداف البحث قسم البحث على أربعة فصول مسبوقة بمقدمة ومختومة بالاستنتاجات 
والتوصيات: 

تناول الفصل الأول الخصائص الطبيعية والبشرية في منطقة dul wl‏ والتي تتمثل بالخصائص الجيولوجية 
والتضاريسية والمناخية والتزبة والنبات الطبيعي فضلاً عن خصائص السكان وتوزيعهم والأنشطة الإقتصادية. 

وتناول الفصل الثاني الموارد المائية في منطقة الدراسة بأنواعهاء (ally‏ تشمل المياه السطحية من خلال 
دراسة المجاري المائية الدائمة والموسمية الجريان» وكذلك الموارد الائية الجوفية من خلال دراسة الأبار والينابيع 
والكهاريز بالتفصيل. 

بینما يتضمن الفصل الثالث الخصائص النوعية للمياه ومدى صلاحيتها للاأستخدامات. وتم تحديد الخصائص 

الفيزيائية والكيميائية والحيوية والبكتزولوجية للمياه. وتم تحديدها مكانياً. كما قارنا النتائج مع العايرالعالية للمياه 
لبيان مدى الصلاحيتها للاستخدامات المختلفة. 

في حين تناول الفصل الرابع استخدامات الوارد المائية للأغراض المختلفة ومنها (الشرب والاستعمال 
المنزلى والزراعي والصناعي والعلاجي) فضلاً عن تقییمهاء وأخيراً تم إجراء الموازنة المائية d‏ وتوصلت الدراسة إلى 


استنتاجات منها: 


vii 


1— تبلغ كمية المياه السطحية في منطقة الدراسة (۱۱۲,۳۸۲) مليون م"/سنة, lary‏ تبلغ كمية المياه احوفية 
Y Y)‏ ,04( مليون ۳۵/سنة. 

۲- بلغ عدد الآبار في منطقة الدراسة (EE) dus (OA)‏ بثرا منها من نوع الآبار الآلية» £5( آبار منها من نوع 
الآبار الآرتيوازية, اما الباقي منها فهي من نوع الآبار اليدوية» في حين بلغ عدد الينابيع والكهاريز المشمولة بالدراسة 
)٠۰(‏ ينبوعاً ور"۱) کهریزا. 

۳- بعد تحليل نماذج المياه ومقارنتها بالعاییر العالية والعراقية للإستخدامات تبين ان الموارد المائية في منطقة الدراسة 
صالحة للإستخدامات المختلفة ياستثناء ينبوع (كدراو). 

-٤‏ إن من اكثر الأنشطة البشرية استهلاكاً للمياه في منطقة الدراسة هو النشاط الزراعي» إذ تستهلك ما مقداره 
(YA, 3*8)‏ مليون ۳۵ /سنة من الیاه. 

ه- بلغ الوارد الائي السنوي (V, VIA)‏ ملیون/۰۳ بينما بلغت الیاه الستهلكة في كافة الاستخدامات 
(YA, NY)‏ ملیون/۰۳۵ وتصل كمية الفائض من الوارد الائية في منطقة الدراسة (VY Y, AY)‏ ملیون ۳۵/سنة. 
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التعهد 
إقرار المشرف 


إقرار اللجنة المناقشة 
الإهداء 
شكر وتقدير 
المستخلص 
قوائم احتویات الجداول والأشكال والخرائط والصور 
المقدمة 


١-١‏ الخصائص الطبيعية في منطقة الدراسة 
١-1-١‏ الخصائص الجيولوجية 
۳-۳ الخصائص التضاريس في منطقة الدراسة 

۱-۲-۹-۱ خصائص الاغدار لمنطقة الدراسة 
۳-۱-٩‏ مناخ منطقة الدراسة 
aa‏ توت ی ۱ العناصر المناخية التی تؤدى الى توافر الیاه 
۲-۳-۱-1 العناصر المناخية التى تؤدى إلى فقدان المياه 
۳-۳-۱-۸ الموازنة المائية المناخية 
6-۱-٩‏ تربة منطقة الدراسة 
١-1-هم‏ خصائص النبات الطبيعي 

pe‏ الخصائص البشرية في منطقة الدراسة 
rd‏ خصائص السكان وتوزيعهم 
۲-۲-۱ الأنشطة الإقتصادية 


viii — vii 
xvi — ix 


۹-1 


مصادر التغذية المائية 
اجاري المائية السطحية في منطقة الدراسة 
اجاري دائمة الجريان 
اجاري مومية الجريان 
المياه الجوفية في منطقة الدراسة وخصائصها 
حركة المياه الجوفية 
الخزانات المائية احوفية في منطقة الدراسة 


مظاهر المياه الجوفية 


الخصائص النوعية للمياه 
الخصائص الفيزيائية للمياه 
الخصائص الكيميائية للمياه 
الخصائص dy gd!‏ للمياه 
صلاحية المياه للاستخدامات المختلفة 
صلاحية المياه للشرب 
صلاحية المياه للأغراض الزراعية 


تصانيف المياه المستخدمة للإرواء 


صلاحية المياه لأغراض الأستهلاك الحيوانى 


صلاحية المياه للأغراض الصناعية 
صلاحية المياه لأغراض البناء والإنشاءات 


صلاحية الموارد المائية للاغراض العلاجية 


إستخدامات المياه للأغراض المنزلية 
مشاريع توفير المياه للاستخدامات المنزلية 


كمية المياه المستخدمة للأغراض المنزلية 


إستخدامات المياه للأغراض الزراعية 
أساليب الري والمشاريع الإروائية 
كمية المياه الستخدمة للأغراض الزراعية والنباتية 
كمية المياه المستخدمة لاغراض التزبية الحيوانية 
إستخدامات المياه للأغراض الصناعية 
إستخدامات المياه لأغراض العلاج والسياحة 
تقييم إستخدامات الموارد المائية في منطقة الدراسة 
تقييم إستخدام المياه للأغراض المنزلية 
تقییم استخدام المياه للأغراض الزراعية 
تقيبم إستخدام المياه للأغراض الصناعية 
تقييم إستخدام المياه للأغراض السياحية 
الموازنة المائية في منطقة الدراسة 


الاستنتاجات 
yov b> jäl‏ 
قائمة الصادر ۸-- ۳۱۵۹ 

اللخص باللغة الكوردية edid‏ 

اللخص باللغة الاجليزية B-A‏ 


قائمة الجداو J‏ 


۱-۱ مساحة وعدد القرى للوحدات الإدارية في حوض D‏ 0 
۲-۱ العمود الطباقي للتکوینات ابو لوجية وقابلیتها الخزنية للمیاه الجوفية في منطقة الدراسة ۲ 
Y-i‏ تصنیف انحدار سطح النطقة حسب درجة انحدارها عند (يونك (Yong‏ ۳۱ 
4-١‏ الجموع الشهري والسنوي لکمیات الأمطار(ملم) في منطقة الدراسة 85d‏ (۲۰۰۲- ۲۰۱۵) ۲۳ 
١-ه‏ كمية الأمطار الفصلية ونسبتها (ملم) محطتي خورمال وبيارة للمدة (۲۰۱۵-۲۰۰۲) y£‏ 


xi 


مك الفلوج المتساقطة (سم) في محطة حلبجة للمدة (۲۰۱۵-۲۰۰۲) 
كمية الرطوبة النسبية (/) محطة حلبجة في فزة (۲۰۱۵-۲۰۰۲) 
معدل درجات الحرارة dhe‏ ياوه لفنزة (۲۰۱۲-۱۹۹۳) ومحطة حلبجة لفنزة Y)‏ ۲۰۰- ۲۰۱۵) 
معدل الدرجة الحرارة الفصلية محطتي ياوه لفنزة (۲۰۱۲-۱۹۹۳) وحلبجة في الفازة (۲۰۰۲- ۲۰۱۵م) 
المعدلات الشهرية والفصلية لسرعة cU JE‏ (م/ (G‏ لفنزة (۲۰۱۱-۲۰۰۲) لحطتي منطقة الدراسة 
المعدل الشهري والسنوي للسطوع الشمسي ibs‏ حلبجة في المدة (۲۰۱۵-۲۰۰۲) ساعة/يوم 
كمية التبخر الشهرية والفصلية (ملم) خطة حلبجة في الفازة (۲۰۱۵-۲۰۰۲) 
الموازنة المائية المناخية حسب معادلة سورنثویت فى منطقة الدراسة 
نسب مكونات نسجة التزبة للنماذ ج المختارة في منطقة الدراسة 
الخصائص الكيميائية لنماذج الزب المختارة في منطقة الدراسة 
توزيع السكان في المنطقة بين سكان المناطق الحضرية والمناطق الريفية (Y * V) eld‏ 
جدول المساحة الكلية للأراضي منطقة الدراسة (الزراعية و غير الزراعية) بالدونم 
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(Introduction) المقدمة‎ 

التمهيد 

ان sill‏ هو اصل الحياة على سطح الارضء بحيث أنه يرتبط ارتباطا تامًا بوجود الكائنات الحية كلهاء وتعتبر 
الوارد المائية من اهم عناصر الثروة الطبيعية وتكمن اهمية الماء في انه يشكل أحد الأسس الرئيسة لانتاج القوت 
والغذاء اليومي لأفراد المملكة الحيوانية والنباتية. إذ يعد من اهم العناصر المحددة لإنتاج احاصیل الزراعية في كل 
فصول السنة. وقد تأثرت حياة الانسان وحضاراته ua‏ القدم بالموارد المائية ومدى وفرتها. كما نشأت وكبرت جميع 
الحضارات القديمة فى المناطق التى فيها الأنهار» وكثير منها اندثرت بسبب انحصار الموارد المائية أو نتيجة موجات 
الجفاف وتغير المناخ في أقاليم كثيرة من العالم. ولاشك ان الوارد المائية ها أهمية اسازاتيجية واقتصادية» حيث تبرز 
اهميتها يوما بعد يوم لغرض السياحة وجذب السواح ولغرض توليد الطاقة الكهرومائية. وتعد الموارد المائية من اهم 
العناصر التي ادت إلى ظهور المستوطنات البشرية ونشوئها سواءً اكانت حضرية آوريفية, ونجد الآن كثيراً من الباحثين 
في الجغرافية الطبيعية يهتمون بدراسة أحواض الأنهار و الموارد المائية فيها وكيفية استخدامها. وقد أصبحت دراسة 
أحواض الأنهار أكثر علمية وعملية لبيان العلاقة بين الخصائص الطبيعية ضمن الحوض والوارد المائية التوفرق فضلا 
عن استخدام المياه فيها. ويلحظ ان التطلبات المائية تزداد یوما بعد يوم وذلك بسبب الإستخدامات المتزايدة. وبناء 
على هذا فيجب أن توضع خطط دقيقة علمية ضمن برامج استزاتيجية بغية الإستخدام الأمغل للموارد المائية وادارتها 
بشكل سلیم. 
۱- أهمية الدراسة 

أصبحت دراسة الموارد المائية من الأمور المهمة والضرورية في وقتنا الحاضر والتي تتطلب إجراء المزيد من 
الدراسات و البحوث نظرا لإرتباط علاقتها بحركة التنمية والتطورات البشرية الحالية والستقبلية بصورة تمكن المرء 
من الحصول على الماء النقي الصالح للشرب والأستخدامات المنزلية ولاسيما مع تزايد عدد السكان ومتطلباتهم المائية 
وكذلك لتلبية إحتياجات الائية الزراعية بعد التطورات الحاصلة في هذه القطاع الذي تشهده dla!‏ حيث تزداد 
المتطلبات المائية بصورة مطردة مع سرعة تزايد عدد السكان والمساحات الزراعية وعدد الصناعات. 

تتضمن هذه الدراسة بحث إستخدامات المياه في حوض زلم وتحليلها في ظل التغيرات المناخية والمشاكل ASU‏ 
الحاصلة لمصادر الموارد الائية والسياسة المائية التبعة لدولة ايران تجاه الأقليم ما أدى إلى قلة تصريف مياه نهر سیروان 
بعد تحويل مساره» فضلا عن عمل الموازنة المائية بين الإستخدامات المختلفة وكمية الإيراد المائي المضمون بغية التوصل 
إلى وضع تخطيط علمي مدروس على المدى البعيد لتطوير هذا الورد وإستغلاله في الإستخدامات كافة الضرورية ولا 
سيماً الاستخدامات الزراعية والمدنية والصناعية الضرورية إلى جانب إمكانية إقامة مشاريع الخزن وتوليد الطاقة 


الکهرومائية. وخاصة إذا كان واقعها الاقتصادي يعتمد على الزراعة كما هو الحال منطقة الدراسة. 


۲- مبررات إختيار الدراسة 

بمكن إيجاز البررات في النقاط التالية: 

-١‏ غنى منطقة الدراسة بالموارد cde gall ASU‏ سواءً اكانت الموارد المائية سطحية أوجوفية» واستغلاما في 
الإستخدامات المختلفة. 

۲- عدم وجود دراسات سابقة تخص إستخدام الوارد المائية في منطقة الدراسة. 

۳- تنوع استخدامات المياه في منطقة الدراسة» حيث توجد إستخدامات عدة للمياه سواء كانت للشرب أو للري أو 
للحيوانات أو لإغراض اخرى ولكن لا توجد أي دراسة شاملة أو دقيقة في هذه الاستخدامات. 


٤‏ - الباحث من أهالى منطقة الدراسة نفسها ald‏ معرفة مسبقة بالمنطقة ما سهل عليه إجراء العمل الميدانى بدقة. 


- مشكلة الدراسة 

تتمحور مشكلة البحث حول التساؤلات الآتية: 

١‏ - كيف تتوزع أنواع الموارد المائية السطحية والجوفية في منطقة الدراسة؟ 

۲- كيف يتم إستخدام الوارد المائية وما هي أهم اوجه إستخداماتها؟ 

۳- هل إستخدام الوارد المائية متوازن مع كمية المياه المتاحة؟ 

£— فرضية الدراسة: 

للتمكن من دراسة ULEM‏ اعلاه يفنزض البحث: 

-١‏ تباين كمية الوارد المائية ونوعيتها من مكان لآخر في منطقة الدراسة نظراً لتباين الخصائص الطبيعية من أهمها 
التز کیب الجيولوجي ونوع التضاريس وكمية التساقط. 

—Y‏ ان اغلب الطرق المتبعة في إستخدام الموارد المائية هي طرق قديمة ولاسيما في QUE‏ الزراعة. 

۳- تتوافر في حوض زلم كمية مياه تفوق كمية OLM‏ المستخدمة. 

۵- ادف من الدراسة: 

یهدف هذا البحث لتحقیق ما يأتي: 

۱- تحديد كمية الوارد المائية وآنواعها وتوزیعها الجغرافي. 

؟- تحديد الخصائص الفيزيائية والكيميانية والأحيائية oll‏ النطقة وتحديد مدی صلاحیتها للاستخدامات الختلفة. 
۳- تحدید أنواع الاستخدامات الائية للأغراض النزلية والزراعية والحيوانية والصناعية في منطقة الدراسة خلال مدة 


الدراسة. 


٤‏ - إجراء عملية الموازنة المائية مابين حجم المياه التوافرة والمستخدمة من أجل تحديد كمية الفائض والعجز المائي 
فيها. 
5- منهجية البحث: 
تم إعتماد المنهج الإستقرائي لتتبع مفردات الموضوع للوصول إلى إستنتاجات علمية ومنطقية. واتبع البحث الاسلوب 
الوصفي والتحليلي لتفسير البيانات والمعلومات وتحليلها. 
-N‏ البرامج والبيانات المستخدمة: 
أ- البرامج 
تم إستخدام عدد من البرامج الحاسوبية لإعداد الخرائط في الدراسة ومنها: 
-١‏ برنامج نظم المعلومات الجغرافية (۷10 (Are Gis‏ تم إستخدامه لإعداد الخرائط الموجودة في الدراسة. 
(Global Mapper V13) at, -Y‏ للتعريف شبكة التصريف النهری وتصحيحها. 
۳- برنامج )2011 (Erdas imagine‏ تم إستخدامه لإعداد خارطة النبات الطبيعي وتصنيفه. 
€ - برنامج (WMS V7)‏ وهو برنامج ميزء تم إستخدامه لتحديد حدود حوض زل. 
ه- برنامج (Google Earthy‏ لتحديد بعض مواقع الينابيع وكذلك تم إستخدامه لتحديد مواقع احطات المناخية. 
(GPS) jer -*‏ من نوع (Garmin etrex,‏ لتحديد مواقع الآبار والينابيع والكهاريز. 
ب- البيانات المستخدمة 
بالإضافة إلى مجموعة من البيانات التي تم الحصول عليها من الدوائر الحكومية الرمية او الدراسة الميدانية. تم إستخدام 
عدد من البيانات الرقمية ومن أهمها: 
١‏ - نموذج الإرتفاع الرقمي لمنطقة الدراسة (DEM)‏ بدقة We)‏ مزا لسنة ره ۲۰۰) . 
Y‏ — البيان الفضائية )2- (Sentinle‏ والملتقطة في & m (Y * V)‏ 
۳- البيان الفضائية لاندسات في برنامج (Google Earthy‏ والملتقطة في سنة (۲۰۱۳). 
۸- مراحل الدراسة: 
تم تقسیم مراحل البحث بالاعتماد على الوسائل المكتبية والعمل اليداني على الشکل الاتي: 
۱- مراحل الدراسة الکتبية: 
خلال هذه الرحلة جعت البیانات الخاصة لنطقة الدراسة وعوضو ع الدراسة وما له علاقة بها بشکل مباشر 
آوغیر مباشر وشلت الاطلاع على الکتب والرساتل والاطاریح والبحوث العلمية التعلقة بکل جوانب الوارد الائية 


O www. Usgs. Glov. Gov, (19/2/2016). 
@https;// scihub. Copernicus. Eu/ dhus/#/ home. (Sentinle -2), 27/9/2016. 


في منطقة الدراسة فضلاً عن التقارير والإحصائيات ثم Cam‏ البيانات الناخية والزراعية والسكانية والمعلومات التي 
تتعلق بالموارد الائية كالتصاريف والمعلومات على الآبار في الدوائر الحكومية والعلومات على التزبة والنبات الطبيعي 
كما تضمنت هذه المرحلة إعداد الخرائط الخاصة بمفردات فصول الدراسة. والتي اشتقت من (نموذج الإرتفاعات 
الرقمية) و(البيانات الفضائية), وكذلك جعت المصادر المتعلقة عوضو ع البحث. فضلاعن الاستعانة بمواقع الانترنيت. 
۲- مراحل الدراسة العملية: 
أ- مرحلة الدراسة الميدانية: 

تعد الدراسة اليدانية جزءً مکملا ومهما للدراسة المكتبية من خلال القيام بالزيارات الميدانية الى منطقة 
الدراسةء بعد ماتم جمع المعلومات والبيانات في المرحلة السابقة من بدء المرحلة الميدانية بشكل زيارات وجولات لنطقة 
الدراسة والدوائر الحكومية؛ وبلغ عدد abi‏ العمل في هذه المرحلة (۱۳) يوماً وعلى النحو الآتي: 
-١‏ تحديد حدود حوض زلم بغرض التعرف على المنطقة وضواحيها بصورة كافية. وتم تسجيل المعلومات العامة حول 
احوض والأحواض المجاورة له بتأريخ [SY /١(‏ ۲۰۱۵) 
؟- تم جع العلومات العامة لاسيماً معلومات موارد المياه في ناحية بيارة بتأريخ (۲۰۱۵/۱۲/۳) ds‏ ناحية 
خورمال في (۲۰۱۵/۱۲/۳). 
۳- تم آخذت )14( عينة للمیاه السطحية والجوفية من النطقة بغية التعرف على خصانصها الفيزيائية والكيميائية 
والأحيائية لتحدید مدی صلاحیتها للاستخدامات الختلفة. وتحدید مواقعها باستخدام (GPS)‏ وتم تسجیل درجة 
حرارة المياه وامواء للموقع نفسه الذي اخذت منه النماذ ج» مع التقاط الصور الفوتوغرافية بتأریخ (۲۰۱۳/۵/۱۱) 
-٤‏ تم قياس الانتاج لياه الأبار والینابیع والکهاریز بغية التعرف على كمية المياه احوفية وتصنیفها حسب انتاجية 
cal‏ فضلا عن استخدام (GPS)‏ لقباس مواقعها وارتفاعاتها. و کذالك تسجیل اللاحظات والعلومات التعلقة 
بهاء وإجراء التصوير الفوتوغرافي بتأريخ (۲۰۱۳/۵/۱۰/۹ Qe VIEN 15/9/517١‏ 
ه- تحديد مواقع المشاريع الأروائية وتسجيل كل العلومات التفصيلية عليها في المنطقة, مع التقاط الصورة 
الفوتوغرافية في (۱ ۲۰۲ ۲۰۱/۹/۲). 
cam -*‏ العلومات عن احواض السمك والدواجن وقاعات تربية الأفراخ ثم تسجیل العلومات التعلقة بالحيوانات 
والواشي في المنطقة, (۲۰۱۷/۱/۱۸۰۲) 
۷- جعت معلومات احلات الصناعية التي تستهلك cold‏ ثم تسجیل عددها وانواعها ومواقعها و كمية متطلباتها من 
المياه» مع التقاط الصور بتأريخ (۲۰۱۷/۱/۸). 


ب - مرحلة التحليل المختبري: 
جرت خلال هذه المرحلة عمليات التحليل الختبري و BUS‏ 

بعد جع عینات المياه للنموذج الكيميائي استخدمت قناني بلاستيكية محكمة السد وبسعة لزین, بداية تم 
غسلها بماء النموذج المأخوذ من JAH‏ لعدة مرات ثم تم ملؤها حتى الفوهة كي لاتؤثر على قيمة الأس افيدروجيني 
وعلى استقرارية الكاربونات والبیکاربونات وللنماذج الحيوية استخدمت قناني الزجاج الخاص بالمختبر بسعة نصف 
لر ثم تم ملؤها بالاه ووضعها في حافظة تحافظ على برودة sill‏ لغرض عدم نشوء البكازياء وتم تحليلها في (۱۲- 
11/0/14 ۰) في قسمي التحليل الكيميائي والأحيائي بمديرية مختبر الصحة العامة في دائرة صحة اربيل» لتحديد 
الخصائص الفيزيائية والكيميائية والأحيائية لعينات المياه. 


ج - مرحلة كتابة البحث: 

بعد جع المعلومات من مصادرها المختلفة وترتيبها في الجداول ورسم الخرائط من وسائل متعددة وإجراء دراسات 
ميدانية والتحليلات المختبرية لنماذج المياه تم البدء بتحليل البيانات والمعلومات وكتابة الرسالة. 

4- المشاكل والصعوبات 

-١‏ عدم الدوام او قلته في الدوائر الحكومية في محافظتي سليمانية وحلبجة بسبب أعتصام الموظفين فيها ولذا كان 
يجب على الباحث ان يزور الدوائر أكثر من مره. 

؟- تم تحليل نماذج المياه في اربيل بسبب اعتصام الموظفين عن الدوام في مختبر حلبجة وعدم توفر الواد اللازمه لفحص 
الیاه في مختبر السليمانية, وهذا اتعب الباحث جداً بسبب بعد منطقة الدراسة عن اربيل حوالي (۳۰۰ کم). 

۳- مكان إقامة الطالب في مدينة اربيل» وهذا ادى الى صعوبة وصول الباحث لمنطقة الدراسة. 

٤‏ - قلة الصادر العلمية والبحث الجغرافي المتعلق عنطقة الدراسة. 

ه- المشكلات الأمنية أثناء الزيارة اليدانية OF‏ احوض مقسم لدولتين فالنطقة الحدودية تقسم اطحوض, فتحدث 
مخاوف أمنية ولاسيماً من حرس الحدود الايراني. 

5- رداءة طرق السيارات ما سبب صعوبة الجولات والزيارات الميدانية في المناطق الجبلية بسبب وعورة الطريق. 
۷- صعوبة الحصول على البيانات والعلومات من الجزء الايراني. 

۸- فقر دوائر المنطقة من حيث البيانات والمعلومات حول موضوع الدراست وعدم وجود das‏ مناخية شاملة لكل 
العناصر المناخية» ومن جانب آخر عدم السماح باعطاء البيانات من قبل بعض الكوادر من الدوائر المعنية بالدراسة. 
4— هجرة السكان من الأرياف إلى مراكز المدن في منطقة الدراسة. وهذا ادى إلى صعوبة الحصول على المعلومات 
حول أسماء الينابيع والكهاريز والمعلومات اللازمة الأخرى. 

- مخاوف من مخلفات الألغام والتفجرات المتروكة منذ الحرب العراقية الإيرانية في ثمانينات القرن الماضي. 


D الجغرافي وحدود حوض نهر‎ A -A 

بمثل جری وادي زلم أحد روافد نهر سيروان» يلتقي به عند بحيرة دربندیخان. يشكل هذا الوادي حوضاً يقع في 
الجهة الشرقية لاقلیم کوردستان العراق. QU? y‏ محافظة حلبجة بين دائرتي عرض NWO ۳۵ NR‏ 
۵ ) وخطي طول )09569 4۵ © (C EVV TN‏ تبلغ مساحة الحوض (۲۳۱) کم۲ یقع آغلبها 
(۱۹۷,۵)کم۲ ضمن الحدود الادارية ARE‏ حلبجة والساحة الباقية (۳۳,۵)کم۲ خارج حدود الأقليم ضمن 
الأراضي الايرانية , في قضاء ياوه من حافظة کرمانشاه. يحد الحوض من الجهات الشمالية الغربية حوض ريشين 
ومن اجنوب الغربي حوض خره‌خهزینه ومن اجنوب الشرقي حوض اویسهر. تتقسم اراضي اخوض من الناحية 


الادارية على نواحي خورمال و بیاره و سيروان و قضاء پاوه. 


الجدول )١-١(‏ 
مساحة وعدد القری للوحدات الإدارية في حوض زلم 


المصدر/ من عمل الباحث اعتماداً علی: 
-١‏ دراسة ميدانية وجولات لكافة أجزاء منطقة الدراسة من قبل الباحث. 
-Y‏ استخراج المساحة بواسطة برنامج (Arc Gis v10)‏ 


CU‏ ان الجرء الايراني للحوض / يتم بحثه في هذه الدراسة نظرا لعدم وجود بیانات كافية حول هذا الجزء. لذا فان الدراسة شلت الحزء 
الواقع ضمن الأراضي العراقية فقط. 


الخارطة )١-١(‏ 
موقع حوض زلم ضمن محافظة حلبجة 
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مفتاح الخارطة 
حدود منطقة الدراسة حدود الأحواض المجاورة 
الجزء الإيراني حدود النواحی 
محافظة حليجة حدود الأقضية 
مركن المحاقطة بحيرة دربنديخان 
مركز النواحي شبكة المجارى النهرية 


المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على حكومة اقليم كردستان, وزارة التخطیط مديرية احصاء السلیمانیق شعبة(6|5)» ۲۰۱۷. 


- الدراسات السابقة: 

ان منطقة الدراسة كانت موضوع عدد من الدراسات السابقة» وماکتب في هذا الوضوع في منطقة الدراسة (Jud‏ 
ويقع ضمن اختصاصات علمية أخرى» واغلبها LE‏ سهل شهرزور ومحافظة حلبجة التى تعد منطقة الدراسة جزءا 
منهاء واهم هذه الدراسات هي: 

۱- دراسة (تحسین عبدالرحيم عزیز ۲۰۰۷). تناولت (التباین المكاني لياه الینابیع في محافظة السليمانية) والتي تناولت 
بعض اجزاء منطقة الدراستء وهي دراسة تفصيلية. للتباینات الكانية للینابیع الائية وخصانصها الكمية والنوعية في 
احافظة. 

Geology and Hydrogeology of Sharazoor- ) دراسة (صلاح الدین سعيد على ۲۰۰۷) التعلقة‎ -۲ 
Am A! وتضمنت الخصائص‎ (Piramagroon Basin in Sulaimani Area, Northeastern Iraq. 
السليمانية.‎ ABBE والهايدرولوجية في حوضي شهرزور وبيرهمهكرون ضمن‎ 

۳- دراسة (خليل كريم محمد ۲۰۰۸) التعلقة بالمياه الجوفية في سهل شهرزور التي Cat‏ بعض أجزاء منطقة الدراسة, 
وهي دراسة تفصيلية على المياه الجوفية وبينت آفاقها واستثماراتها. 

-٤‏ دراسة (عطا محمد علاء الدين ۲۰۱۲) والتي تناولت التحليل الجغرافي لواقع الموارد المائية واستخدامها في حافظة 
السليمانية» واستخدام الوارد المائية و حلیلها جغرافياً وافاقها المستقبلية. 

ه- دراسة (ئوميّد حمهباقى حمهأمين ۲۰۱۳) العنونة (جیمورفولوجية حوض نهر زلم وتقييم استخداماتها) وهي أكثر 
الدراسات قربا منطقة الدراسة code‏ خصص الباحث الفصل الأول لتحلیل البيئة الطبيعية للحوض وتاثیراتها في صنع مظاهر 
سطح الارضء وخصص الفصل الثاني للمظاهر السطحية وعملیات جیمورفولوجية السائدة لنطقة الدراسة. اما الفصل 
CJUI‏ فقد تضمن تحلیل خصانص الورفومترية للحوض. وخصص الفصل الرابع والأخير لتقييم استخدامات الأرض في 
المنطقة. 

5- دراسة (سركوت أفراسياب جهان ۲۰۱۳) والتى تناولت التحليل المكاني لإستعمالات الأرض الزراعية في قضاء 
حلبجة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية. 

۷- دراسة (لدنجه فاروق ردوف علي ۲۰۱۶) Spall‏ ر Groundwater potential Mapping and‏ 
(Recharge Estimation of Halabja Area, NE of Iraq‏ والتي تناولت رسم خارطة وفرة المياه الجوفية وتخمين 
مقدار التغذية للمياه الجوفية لمنطقة حلبجة شال شرق العراق. 

4- دراسة (كوران رشيد محمد ۲۰۱۵) والتعلقة (الموارد المائية في قضاء حلبجة - كوردستان العراق (دراسة في الجغرافيا 


الطبيعية)» وهي أكثر قربا للموضوع ومنطقة الدراسة هذه OY‏ منطقة الدراسة جزء منهاء تناول الباحث في الفصل الأول 


الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة» وتضمن الفصل الثاني والثالث كلاهما المياه السطحية والجوفية والنواحي المتعلقة بهما 
بالتفصیل. وجاء الفصل الرابع لبيان الأهمية التطبيقية للموارد المائية في قضاء حلبجة. 
۲۳- هيكلية البحث 
يتألف البحث من اربعة فصول وكمايأتي : 

يشمل الفصل الاول خصائص منطقة الدراسة طبيعياً وبشرياء والمتمثلة بالبنية الجيولوجية والتضاريس والمناخ 
والتربة والنبات الطبيعي والسكان و الأنشطة الإقتصادية. وقد رمت الخرائط التفصيلية ها. 

وتضمن الفصل الثاني الوارد المائية في منطقة الدراسة بأنواعها المياه السطحية من حيث مصادر تغذية المياهى 
ودراسة اجاري الائية الدائمة والموسمية الجريان» والمياه الجوفية والذي شل دراسة مناطق التغذية واتجاه حركة الياه 
الجوفية والخزانات الرئيسة حاملة المياه» وتم دراسة الآبار والينابيع والكهاريز دراسة مفصلة 

وتناول الفصل الثالث دراسة الخصائص النوعية للمياه ومدى صلاحيتها للاستخدامات وتم تحديد الخصائص 
الطبيعية (درجة الحرارةء اللون والرائحةء العكارة, التوصيل الكهربائي) والخصائص الكيميائية (القلوية الکلية. الاس 
الهايدروجيني, العسرة الكليةء الملوحة, وتركيز ايونات "الكالسيوم, المغنسيوم, الصودیوم. البوتاسيوم . الكلوريدات» 
Oy!‏ نينزات) والخصائص اليوية والبكازولوجية» وتم تحديدها مکانیا؛ كما قارنا النتائج مع المعاير العالمية للمياه 
الصالحة للاستعمالات الختلف وكذلك صلاحية المياه السطحية واحوفية للاستعمالات المختلفة. 

اما الفصل الرابع فقد تم دراسة استخدامات الوارد المائية Gy‏ مقدمتها مشاريع توفير المياه للاستخدامات 
المنزلية مع كمية المياه المستخدمة للأغراض المنزلية» وفي الاستخدامات eel y JI‏ وحددت المشاريع الاروائية وكمية 
old‏ المستخدمة للأغراض الزراعية والنباتية» كما تناول الإستخدامات الاخرى للمياه في OVE‏ الثروة الحيوانية 
والإستخدامات الصناعية والإستخداماتها العلاجية والسياحية, Stead‏ عن تقييم الإستخدامات المختلفة للمياه. 

واختتمت الدراسة بعدد من الاستنتاجات التي خرج بها الباحث وعلی ضوئها تم ذكر بعض المقزحات 
والتوصيات التي قد تكون bye‏ للدارسين والمخططين للتخلص من العوقات والمشاكل التي تواجه المياه ومن أجل 
تحسين البيئة وحماية الموارد المائية كمصادر مهمة للإنسان ونشاطاته الإقتصادية في الحاضر والمستقبل. 
واخيراً وبعد أن قدمت هذا الجهد المتواضع. أرجو أن يكون جهدي يسهم في إغناء النطقة بالعلومات؛ وأرجو ان 
يكون إضافة مفيدة للمكتبة الجغرافية. 


الفصل الأول/ الخصائص الطبيعية والبشرية لمنطقة الدراسة 


Y — ۱‏ — الخصائص الطبيعية في منطقة الدراسة 
1—1—1— جيولوجية منطقة الدراسة 

۲-۱-۱- تضاريس منطقة الدراسة 

۳-۱-۱- مناخ منطقة الدراسة 

2-1-۱ - تربة منطقة الدراسة 

9-1-۱- النبات الطبيعي لمنطقة الدراسة 

١‏ — ۲- اخصائص البشرية في منطقة الدراسة 
۱- ۱-۲- خصائص السکان و توزیعهم 
۲-۲-۱- الأنشطة الأقتصادية 

۳-۲-۱- النشاط الصناعي 


busi - ۶-۲-۱‏ السياحي 


۱-۱/ الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة 


تتأثر الموارد المائية وإستخداماتها في منطقة الدراسة بالخصائص الطبيعية وتتمثل هذه الخصائص با يأتي:- 
۱-۱-۱/ الخصائص الجيولوجية 

تقع منطقة الدراسة من الناحية التكتونية ضمن حزام ( قولقولة - خواكورك) ضمن منطقة Zagros‏ 
2satur‏ حسب تقييم ( "١ Jassim and Goff‏ ) لتكتونية العراق. خارطة «Y - Y)‏ ويقع هذا الحزام ضمن 
نطاق تقعر اقليمي بركاني (الايوجيوسنكلاين) وهو جزء من حوض الجيوسنكلاين الألبي. (حسب خارطة العراق 
البنيوية )4 18( بمتاز حزام (قولقولة خواكورك) بشدة طياته وتقطعه بواسطة صدوع معكوسة التي تعطيه صفة 
التزاکب. ووجود صخور بركانية فوق مافيه Ultramafic‏ ذات الوان مزيجية مع تراكيب تحت سطحية من 
الكاربونات العائدة إلى العصر الترياسي - الجوراسي. 
ومن الناحية الطباقية یظهر عدد من المكاشف الصخرية العائدة لتكوينات جيولوجية ترسبت العصر التزياسي إلى 
العصر الرباعي الحديث. كما سنشر اليها من الأقدم إلى الأحدث على النحو الأتي: 
أو fa‏ تكوينات العصر النرياسي Tryassic Period Formation‏ 
أ- تكوين الأفرومان (Avroman)‏ 

تعد تکوینات العصر النزياسي اقدم التکوینات الرسوبية في منطقة الدراسة. ومن التکوینات العائدة هذا 

العصر تكوين الأفرومان (Avroman)‏ الذي بمتد بامتداد الحدود العراقية الإيرانية من الجهة الشمالية الغربية من 
الحوض باتجاه اجنوب الشرقي ويظهر في سلاسل جبال (ههورامان, زه‌لم. قمم خورنه‌وازان» دالانى» وزرا 
ههسون)". ويحتوي هذا التكوين على الحجر الجيري فاتح اللون وصخور دولایت وسليكاوبريشيا المتبلورة D‏ وفى 
بعض الأحيان يظهر على شكل تتابع من صخور اللابمستون الاریی وبشكل عام مك هذا التكوين يبلغ Ae e)‏ 
يغطي مساحة (EY, YA)‏ کم۲ مشكلاً نسبة (LY V E e)‏ من مساحة الحوض» وهو من التكوينات غير الخازنة للمیاه 


الجوفية باعتبار هذا التكوين غير نفاذ. كما يظهر في الخارطة )3 - (Y‏ 


® Saed Z. Jassim and Jermy C. Goff, Geology of Iraq, First edition, Brno, Gzech,2006. P. 
51. 
® Tbid 
ئەدەبيات‎ CHIT › اوزیلی روباری زه‌لم وههلسهنكاندنى به کارهینانه کانی .نامه‌ی ماستهر بلأونهكراوه‎ ١ باقی حمهامين‎ am توميّد‎ © 
AY زانکوی سهلاحه‌ددین ۰۲۰۱۳۰ ل‎ > 
.۲ 4 جيولوجية شال العراق, مطبعة دار الکتب. جامعة الوصل, ۰۱۹۷۷ ص‎ Gale فاروق صنع الله العمری وعلي‎ © 
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الخارطة ) - (Y‏ 
التكوينات الجيولوجية لنطقة الدراسة 


46^10'0"E 


z 
E 
= 
= 
: 

ها 
e‏ 


الرموز التكوين الجيولوجي 


أفرومان 
سارکی» سيّكانيان 
سهركهلو 


قولقوله 
قمجوغه 


جيا كاراء ناوکیلکان, برسرين |= 


ترسبات النهرية 
له طية هورامان المحدبة 
0r‏ صدع عكسي 
الجزء الايراني 
syaa‏ منطقة الدراسة 
حدود دولية 


الصدر/ من عمل الباحث بالاعتماد علی:- 


Zoran stevanovic and miroslav markovic, Hydrology of northern Iraq, minara press, 


|[ مركز المحافظة 
ى شبكة المجاري النهرية 
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(2003), annex 30. 


انیا تكوينات العصر Jurassic Period Formation: sijg‏ 
تمتد تکوینات العصر اجوراسي على شکل اشرطة ضيقة بامتداد تکوین أفرومان داخل اطوض بامتداد شال 
الغرب - جنوب شرق. يغطي مساحة )45 (YT,‏ کم۲ مشكلاً نسبة (۱۲,۱/) من مساحة الحوض ویظهر في 
القرى sala qg OW‏ قول وشكهدناو دفردى مدرء col gas‏ شاخی شهرام؛ يالأنياء وناحية بیارق. تتمثل 


التکوینات العائدة هذا العصر با يأتى:- 


أ- تكوينا - ساركي (Sarki)‏ و سيكانيان Sikanian)‏ 

يتكون تكوين ساركي من طبقات رقيقة من الحجر الجيري الدولايتي والحجر الطفل الصواني. اما تكوين 
سيكانيان فيتكون من الدولایت والحجر الجبري الدولايتي والعضوي! يبلغ مك تكوين ساركي (۳۰۰) 
وسيكانيان (۱۲۰)م حسب العمود الطبقي لنطقة الدراسة وهما من التکوینات غير الخازنة للمياه ولكنها من 
التکوینات النفاذة بسبب نظام الفواصل والشقوق الموجودة على سطحهما وأصبحتا خازنتين Pola‏ ويظهر هذان 
التکوینان في شال منطقة الدراسة. كما يظهر في الخارطة (Y — Y)‏ 
ب - تکوین سهرگه‌لو: Formation‏ 52۳96۱۲ 

یتألف هذا التکوین من طبقات رقيقة من الحجر الجيري الأسود الحاوي على قير والدولایت. ویتداخل مع 
السجیل الأسود خامة في الطبقات العلياء وهو من التکوینات غير الخازنة للمياه". 
ج - تکوینات ناو کیلکان (Naokelkan‏ و برسرین ۴2۲52۲1۳ و (چیاگار (Chiagara‏ 

یتمیز تکوین gh)‏ کلیکان) بوجود طبقات متعاقبة من احجر (الجيري القبري) وطبقة (دولومايتية) مع طبقة 

(طفلية وفحم). ویتألف تكوين (برسيرين) من طبقات رقيقة من الحجر (اجيري)» والحجر (الجيري الدولومايتي.(° 
ویتکون تکوین (جياكارا) من طبقات رقيقة صفانحية من الحجر (الجيري) ورسجیل اسود) ورصلصال دولومايتي) )© 
يبلغ مك الطبقات الصخرية لتکوین (ناوكيلكان) (۳۰)م وتکوین (برسرین) (۲۰)م و تکوین (چیاگارا) (۲۳۰)م. 
ان الطبقات الصخرية هذه التکوینات بصورة عامة غير نفاذة وغير خازنة للمیاه. باستثناء تکوین (برسرین) الذي 


© نظمية نجم الدين حمد. دراسة الزاكيب الخطية بأستخدام معطیات التحسس النائي وعلاقتها بالنشاط الزلزالي في شال شرق العراق» 
رسالة ماجستیر (غير منشورة) كلية ca plai‏ جامعة بغداد» ۰۱۹۸۸ ص۰۲۹ 
e$‏ تحسین عبدالرحیم عزيزء التباين الكاني لياه الینابع في محافظة السليمانية» اطروحة دکتوراه (غیر مدشورق» كلية chy ll‏ جامعة 


.۲ ۲ المستنصرية» ۰۲۰۰۷ ص‎ 
9? Tibor Budy; the regional geology of Iraq; stratigraphy and paleography, Baghdad, 1981, 
p.88. 
^? Ibid, P.98. 


© نظمية نجم الدين محمد, الصدر السابق» ص ۰ 4. 
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الجدول (۲۰-۱) 
العمود الطباقی للتكوينات الجيولوجية وقابلیتها الخزنية للمیاه الجوفية في منطقة الدراسة 


النزسبات جلامید صخرية وحصی إمكانية جيدة 
النهرية بأحجار مختلفة و الواد الرملية لخزن الیاه نفاذة 
وترسبات اقدام والطينية والغرينية وخازنة 


B ^ i 
۳۲۳۰ 


اطجر اخيري وسجیل غير نفاذة 
وصلصال دولومايتي 


برسرین ال حجر اطبري وحجر جيري 


حجر الدولومايتي وحجر جيري 
الدولومايتي 


ساركى الحجر الدولومايتي الصواني Your‏ نفاذة (خازن جيد 
والطفل الصواني و متشقق) 
يتكون من احجر الجيري فاتحة ۸۰۱-۵ 
اللون متطبقة بطبقات IRs‏ 


ومتبلورة جزئیا 


الصدر: من عمل الباحث بالاعتماد علی: 
FAO Coordination office for Northern Iraq. Hydrology of Northern Iraq Vo. (1), Erbil,‏ -1 
P.131.‏ ,2003 
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cretaceous Period Formation تکوینات العصر الكرينسي‎ fase 


تغطي تکوینات هذا العصر مساحة واسعة تبلغ (۸۹,۶۱)کم۲ و بنسبة (4۵,۲/) من المساحة الكلية 
منطقة الدراسة وقتد بامتداد التکوینات السابقة من الجهات الشمالية الغربية إلى الجنوبية الشرقية. ومن اهم 


التكوينات لهذا العصر فى منطقة الدراسة هي: 
أ - تكوين قولقولة: Quiqula Formation‏ 


ills‏ هذه اجموعة الصخرية من الحجر (الصوانى والدملکات). cum‏ تظهر على شكل طبقات من 
(المدملكات الراديولارية) و(الصوان الرايولاري)» مع بعض الطبقات من الحجر (الكلسي السليكاتي). أما في أجزائه 
العليا فتوجد طبقات سمكية من الشيل والحجر الطيني» وسمكه يصل إلى (۲۰۰۰ م). ويعد حجر (الصوان) غير خازنة 
في حين ان (الدملکات) شبه خازنة Ou‏ 


ب - تكرين قمجوغة: Qumchoga Formation‏ 

یتألف هذا التكوين بشكل أساس من حجر الكلس والصلصال والحجر الارل الجيري والمدملكات 
والرمل "۰ ds‏ بعض OLN‏ يكون (كلوكونايتي) وغالباً ما يكون (دولومايتي)» ومتداخل مع (الدولومايت المتبلور). 
ويبلغ سمكه ر۰ ۷۵)م. وهو من التکوینات الخازنة algal‏ ويعد من الخزانات الجوفية في منطقة الدراسة. 
رابعا/ رواسب الزمن (Quaternary Formation) «Jt‏ 

تعمثل رواسب الزمن الرابع في منطقة الدراسة بالزسبات RARI‏ وهي الترسبات التى نقلت بفعل 
الفيضانات والأمطار Ob sly‏ النهرى والجليدى في نهاية العصر الجليدي البليستوسيني وبداية عصر افولوسین 
ويتراوح سمكها بين 5.١‏ ۲۰۰-۱)مآ» وتتكون من احصی والمواد الرملية والطينية والغرينية والصخور aill‏ وتغطي 
قاع الوديان المنحدرة نحو المناطق المنبسطة, وكونت مكامن مائية جوفية Pigs‏ وهذه الزسبات تغطي قعر سهل 


© سناء عبدالباقي بكرء مصادر الثروة الطبيعية في حوض دوكان وسبل صيانتهاء رسالة ماجستير (غير مدشورةق» كلية الأداب؛ جامعة 
صلاح الدين» ۲۰۰۳ Sepe‏ 

© عهلى محمود هسعدد سورداشی . جیولوجیای ههرنمی کوردستان. کی سهنتهرى برايهتى c‏ چاپی 690999 چاپخانه‌ی ودزاردتى 
cst gan 009909 544‏ ۱۹۹۹ ل . 

( تحسين عبدالرحيم عزيزء المصدر السابق» Ne‏ 

O‏ كوران رشيد محمد الموارد المائية في قضاء حلبجة س كردستان العراق (دراسة فى الجغرافيا الطبيعية) رسالة ماجستیر(غیر مدشورة)» 
كلية الآداب جامعة المنصورة» ۰۲۰۱۵ ص NO‏ 

© علي محمود اسعد السورداشي» اصل ونشأة جبال كوردستان» مجلة زانكو, اجلد (Y)‏ الخاص EAL‏ العلمي الثالث جامعة صلاح 
الدين ‏ اربيل» مطبعة جامعة صلاح caedi‏ اربيل ۱۹۸۸ ص ۸۰. 
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شهرزور وترسبت فى الزمن الرابع» وتبلغ مساحة هذه النزسبات (4۱,۸۵)کم۲ ومشكلاً نسبة LINN)‏ من 
المساحة الكلية لمنطقة الدراسة. ومن التکوینات الأخرى هذا الزمن ترسبات الأنهار (Rivers Deposite)‏ وهي 
تتألف من رواسب الرمال والطين والمواد الحصوية والغرينية والأحجار المختلفة الأحجام. وتتكون ترسبات الأنهار 
بفعل AU OU JH‏ والفيضانات ثم إنتقلت واجتمعت فى الناطق السهلية والمنبسطة بعد تقليل سرعة الجريان وانحدار 
السطح. وهذه الزسبات تظهر عند مصب نهر زم وني النطقة التي يلتقى فيها نهري زلم وريشيّن بقرب جيرة 
دربنديخان, ان عملية النزسيب مستمرة في هذه المنطقة لاسيما في فصل الشتاء بسبب تراجع مياه بحيرة دربنديخان 
وتغطي هذه المنطقة اراضي قرى (كولكنى مايل کولکنی حمهسور, كولكنى فقى› شيرهمهر, MALS‏ كردى قازی 
cuius‏ كردى CK‏ تهپه‌سهرقوله. كشهدهرىءتديهكهل) وهي من المناطق الغنية بالوارد المائية الجوفية بسبب 
النفاذية والمسامية العالية. 


Y-i‏ الخصائس التضاريس في منطقة الدراسة 

ان التضاريس والأشكال السطحية فى أية منطقة هي انعكاس للبنية الجيولوجية والحركات التى تعرضت ها 
مع نشاط عمليات التعرية والتجوية فيها. فالتطور الجيولوجي لنطقة الدراسة ترك أثره في سطح المنطقة, وجعله على 
شكل آلتواءات محدبة pat‏ بينها التواءات ووديان مقعرة» وتتباين شدة التواناتها حسب قربها وبعدها عن مركز 
الضغط التكتوني. لذلك يتباين سطح منطقة الدراسة من مكان لآخر اذ تقسم أراضي الحوض بين نطاقين تضاريسيين 
وهما نطاق الجبال الزاحف والتزاکب العقد الألتواء في الجهات الشرقية من الحوض ونطاق الطيات او الجبال العالية 
بسيطة الألتواء في الجهات الغربية من الحوض. وبذلك يمكن تمييز وحدتين تضاريسيتين رئيسيتين على سطح ih!‏ 
وهما:- الخارطة 3 — (Y‏ 
RE‏ وحدة الرتفعات (The mountains) (Std)‏ 

تتمثل هذه الوحدة بنطاق جبال معقدة الألتواء وتشكل هذه الوحدة الحدود الخارجية العراقية الايرانية التي 
تمتد بامتداد شال غرب جنوب الشرق. كما يظهر في الخارطة (۱ - (Y‏ ويتوسع إمتداد هذه الوحدة داخل الحوض 
مغطياً الجهات الجنوبية في الحوض ایضاء أما الحدود الداخلية فتسیر مع خط كنتور (۷۰۰)م في الجهات الشمالية 
والوسطى من الحوض وخط (۸۰۰)م في الجهات الجنوبية من الحوضء تبلغ مساحة هذه الوحدة YSA Te, E)‏ 
مشكلاً نسبة (LAT)‏ من مساحة منطقة الدراسة البالغة (91,5١)كم7.‏ هذه الوحدة تتشکل من جبال عالية يصل 
إرتفاعها الى (۲۸۳۷)م وتتصف بوعورتها وشدة إنحدارهاء ويوجد في هذه الوحدة منابع أغلب الجداول النهرية 
بسبب قربها من مصادر التغذية الائية أي الأمطار والثلوج وتجرى هذا الوديان باتجاهات مختلفة وتصب كلها فى 
النهاية في مجرى وادي زلم ثم في بحيرة دربندیخان. rod‏ هذه الوحدة بسلسلة جبال هورامان وإمتداداتها. وهذه 
السلسلة من الشمال الغربي نحو اجنوب الشرقي تمعد من قرية (دهرهتفى) إلى قرية (بانیشار) بطول (4۲)کم» وهي 
كتلة جبلية وعرة وشاهقة. يصل اقصى ارتفاعها (۲۸۳۷)م فوق مستوى سطح البحرفي قمة سلسلة جبال تةتة 
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الواقعة في شال شرق الحوضء ومن أهم قممها(خورنه‌وازان 600 م› وهدزهرا AYE a‏ مله‌خورد 48١5م‏ 
دالانی ۱ co Y OV‏ هه‌سون۰ ٠186م)‏ يعتبر جبل شرام إحدى إمتدادات سلسلة جبال هورامان داخل الحوض يصل 
ارتفاعه إلى (۱۸۰۰)م ويقع هذا الجبل شال شرق منطقة الدراسةء ويمتد بين قرية (دهرتفى) فى الجنوب حتى شرق 
قرية (بانى شار) فى الشمال الغربی» ويفصلها وادي (وشكدناو) عن جبل سورين. 

تم تحديد هذين النمطين إعتماداً على الخرائط الكنتورية وطبيعة سطح النطقة حيث يبدأ من بين هذين الخطين 
اقتزاب الخطوط الكنتورية من بعضها مع إرتفاع السطح بإتجاه الشمال الشرقي والجنوب الشرقي. وأما باتجاه الغرب 
فالأراضي منبسطة ويقل إرتفاعها عن المناطق الشرقية. 
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الخارطة (١-؟)‏ 
الوحدات التضاريسية وخطوط الإرتفاعات المتساوية لمنطقة الدراسة 
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منطقة جبلية L|‏ مركز المحافظة 

الجزء الإيراني mC‏ المجاري النهرية 
حدود منطقة الدراسة ١‏ 

حدود دولية 


الصدر: من عمل الباحث باستخدام نموذج الارتفاعات الرقمية à (DEM - 30m)‏ برنامج (GIS v10)‏ 
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ثانيً/ وحدة السهول 


تقع هذه الوحدة في اجهات الغربية من احوض وتمتد من وسط احوض بصورة واسعة نسبیاً ویضیق شکلها 
بأتجاه مصب الحوض. تتمثل وحدة السهول في منطقة الدراسة بجزء من سهل شهرزور. تبلغ مساحتها (AV, A)‏ کم ۲ 
ویعادل ما نسبته (۳۳,۹۷/) من الساحة الكلية للمنطقة. ينزاوح إرتفاع سطح هذه الوحدة بين (4۸۲م الى ۷۰۰ 
— ۸۰۰م) فوق مستوی سطح البحر. وقد ترسبت في هذا السهل الرواسب النهرية التي تحملها اليه اجاري 
والجداول الائية النحدرة من الرتفعات الواقعة في جهاته الشمالية والشرقية, لذا تمتاز تربته باخصوبة العالية حيث 
تغطیها مواد مكونة من غرین» حصی, رمل» وطین. بعمق يتراوح ei e ye‏ وعتاز هذا السهل بوفرة بالیاه 
الجوفية تحت سطحه مشكلاً خزاناً جوفياً وتساعد الجبال احيطة به علي تغذيته وتعمل على زيادة كمية مياهه )© 
وينزكز في هذه الوحدة أغلب المستوطنات البشرية في المنطقة مقارنة بالوحدة السابقة وأكبر هذه المستوطنات تتمثل 
بناحية خورمال وعدد من القرى الكبيرة. ويخترق سطح المنطقة مجموعة من الوديان التي تقوم بتصريف مياه الحوض 
الى المجرى الرئيسي وادي زل. وتتمثل هذه الوديان با يلي: 


-١‏ مجرى وادي زم 


يعد جری وادي زلم أشهر الودیان ضمن منطقة الدراسة ويتكون من التقاء وديان سينة ونسار المنحدرة من 
قمة «دالانی) في جبل هورامان عند ارتفاع e(YOV Y)‏ وهو من الوديان الإنكسارية الضيقة ذات الجوانب الحادة 
تجري فيه المياه بصورة موهمية عند منابعه العليا حتى يصب فيه مياه عين زلم شرق قرية زلم والذي ينبع من الحافة 
الصخرية من كهف صغير بارتفاع (۲۲)م من سرير sol JU‏ مشكلاً شلال (أحمد آوا) الشهير. ويعتبر هذا الينبوع 
المصدر الأساسي لإدامة الجريان في الوادي. بعد اجتياز قرية (احتمد آوا) يصب فيه وادي (وشكدناو) ويصل الى 
المنطقة السهلية ويتغير اتجاهه نحو الغرب حتى يصل الى ناحية خورمال وبعد اجتيازه هذه الناحية تظهر فيه انعطافات 
وتتفرع منه عدة مجاري حتى يصل بحبرة دربندیخان عند قرية تديدكدل بعد التقائه بجدول ریشین مکونا محرى 
(دواو).ویصل طول الوادي الى ",4 ۲ کم.. 


؟- مجرى وادي بياره 

تقع منابع وادي بيارة اقصى جنوب شرق منطقة الدراسة عند سلسلة جبال تفتة داخل الحدود الإيرانية 
ويدخل الأراضي العراقية شال شرق ناحية بیاره» ويلتقى به عدة ودياك أخرى منها (جدمى هانه alae aS‏ بیرواس»› 
the o‏ محمد علاءالدين» قضاء هدلهبجه (دراسة فى الجغرافية الأقليمية)» مركز الدراسات iu» SUI‏ السليمانية ۰۲۰۰۸ ص ۰ ۵. 
© خليل كريم حمد. المياه الجوفية في سهل شهرزور و امكانيات استثمارها (دراسة في الجغرافية الطبيعية), رسالة ماجستير (منشورة)» 


كلية علوم الانسانية» جامعة السلیمانیف ۰۲۰۰۸ ص۲۸ . 


NOS وميد هه باقى جه‌امین. سهرجاودى پنشوی‎ O 
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چه‌می Aisa”‏ هانهسواران, خولخوره. مهیدان, سليّمان بەگ» كانى clad‏ هانه مر همه وه‌یس) و بعد اجتيازه 
ناحية بياره يتغير اتجاهه نحو الشمال الغربي ليدخل المنطقة السهلية بعد اجتيازه قرية (زدردههال) ويلتقى بالوادي 
الرئيسي عند قرية (كردى گو). وهو من الوديان دائمة الجريان يصل طوله الى (۳۱,۷)کم. 
۳- مجرى وادي شيرهمدر 

ينحدر هذا الوادى عند قرية شبرهمدر من أرتفاع PATTY)‏ وهو من الوديان الدائمة الجريان» ويتجه من 
الشمال الشرقي نحو الجنوب الغربي حتى يصل بمجرى وادي زلم في قرية SALT‏ عند أرتفاع )+900( يبلغ طوله 
حوالي (۵,۸) کم. 
-٤‏ وادي سەرگەت 

يبدأ الوادى عند المرتفعات (وهزهرا) من داخل حدود العراق على ارتفاع (۲۶۰۰م) عن مستوى سطح 
البحر» ويتكون من التقاء عدة وديان جبلية» ويمتد باتجاه اجنوب الغربي ويتغير إتجاهه الى الشمال الغربي بعد اجتيازه 
مرتفع به‌رمه‌ران ويلتقى وادى زم QU‏ غرب ناحية خورمال عند ارتفاع (۵۵۵)م عن مستوى سطح البحر. 
۵- وادي خورنه‌وازان 

يبدأ الوادی عند مرتفعات (خورنه‌وازان) من داخل حدود العراق على ارتفاع (۲4۸۵م) عن مستوی 
سطح البحر وبمتد بانجاه الشمال الشرقي والغربي ویلتقی بنهر زلم عند قرية (تهكيه) عند ارتفاع (9۳۰)م عن 
مستوی سطح البحر ویبلغ طوله حوالي (۱۱,۵) کم. 
5- وادي هانه‌ی قول 

يبدأ الوادی عند مرتفعات هانه‌ی قول على ارتفاع (۰)2۱۱۵ عن مستوی سطح البحر. داخل الحدود 
العراقية ویبلغ (P) d ge‏ کم وهو من الودیان dur hh‏ وبمتد باتجاه الشمال الشرقي و الغربي حتى بلتقي مع مجرى 
وادي زلم فى ناحية خورمال عند ارتفاع (۵۵۰) م. عن مستوی سطح البحر. 


۱-۲-۱-۱/ خصائص الإنحدار لمنطقة الدراسة 

من اجل التعرف على خصائص الانحدار في منطقة الدراسة تم تصنیفها حسب تصنیف (يونك (Yong‏ 
كما یظهر في الخارطة (f - Y)‏ بعد اجراء تعدیلات علیها عا یتلائم مع منطقة الدراسة OS‏ التصنیف یقسم انحدار 
السطح الى سبعة مستویات. فقمنا بدمج بعض الستویات ليكون اربعة مستویات تمشياً مع الوضع التضاريسي 
للمنطقة و تعمثل الستویات با يلي:- 


)0 زيارة اليدانية بتاریخ (Y ۱۷/۱۱/۲ Y)‏ ومقابلة الشخصية مع سيد (حسن رشید) في قرية هانه aa S‏ ضمن قضاء پاوه. 
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الخارطة )\—$( 


أصناف الا نحدارفي منطقة الدراسة حسب تصنيف (يونك Yong‏ ( 


46^10'0"E 


35°25'0"N 


z 
o 
eo 
e 
N 

ما 
e‏ 


35°11'0"N 


الإنحدار C)‏ 
0 - 0 لل حدود منطقة الدراسة 
— حدود دولية 

|[ مركز المحافظة 
PS‏ شبكة المجاري النهرية 


18 - 10.1 
45 - 18.1 
5 آو آکثر 


= 


الصدر: من عمل الباحث ياستخدام نموذج الإرتفاعات الرقمية à (DEM — 30M)‏ برنامج (GIS v10)‏ وإعتماداً على تصنيف 
يونك الوارد في: .2.173 ,1972 KM. CLAYTON, SLOPES, OLIVER AND BODY, EDINBURGH,‏ 
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(Ve - المستوى الأول ره‎ -١ 

یتمثل هذا المستوى بالأراضي المستوية إلى اراضي ذات انحدار خفيف تبلغ مساحته (۱,۵۱٩)کم۲‏ اي 
بدسبة (ATA, TN)‏ من مساحة الحوض. ويظهر هذا المستوى ضمن وحدة السهول في الحوض وتتماشى حدوده مع 
حدود المنطقة السهلية التي تم تحديدها 
۲- المستوى الثاني (۱۰ — (VA‏ 

يتميز سطح الناطق التي تقع ضمن هذا الستوی باعتدال انحدارها و یظهر على السفوح الجبلية الطلة على 
المنطقة السهلية ویبلغ مساحته (۳۹,۷۹)کم ۲ مشکلاً نسبة Y)‏ 130,4( من مساحة الحوض 
۳- الستوی الثالث YA)‏ — £0( 

تتمثل الأراضي في هذا الستوی بأنها التي تکون ذات سطوح شديدة الانحدار ويغطي هذا الستوی اکبر 
مساحة من احوض (۹۹,۹۰)کم۲ بنسبة (LEY, Y)‏ من مساحة احوض كما ان اغلب اراضي الوحدة الجبلية 


تنتمي الى هذا الستوی وهي السلاسل الجبلية بسفوحها المنحدرة. 


الجدول (Y-A)‏ 
تصنیف | نحدار سطح المنطقةحسب درجة | تحدارها عند (يونك Yong‏ ( 


مستوية - احدار خفیف 


شديدة الاحدار 


شبه عمودية — حافات 


الصدر: من عمل الباحث اعتمادا علی: تصنیف (يونك (Yong‏ مع بعض التعدیلات التمثلة بدمج الستویات (الأول» الثاني» الثالث) 
و (الخامس» السادس) مع بعض. 


")4 5 المستوى الرابع (أكثر من‎ -٤ 

اراضي هذا المستوى عبارة عن السطوح شبه العمودية او ماتسمى الحافات وتغطي مساحة صغيرة تبلغ 
(۳,۱) کم۲ بنسبة (ZN, ME)‏ من مساحة احوض. ويظهر عند الحافات اجبلية المطلة على الأودية الانكسارية. 
اعتماداً على هذا التقسيم نستطيع القول إن منطقة الدراسة تنقسم الى قسمين من حيث انحدار السطح وهما: النطقة 
المنبسطة الى خفيفة الإنحدار وهي المنطقة السهلية الواقعة غرب الحوض و المنطقة الثانية هي الأراضي معتدلة الاحدار 
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الى شديدة الإنحدار و الحافات» وهي تمثل المنطقة الجبلية التي تغطي أغلب مساحة الحوض في الجهات الشرقية 
والشمالية والجنوبية الشرقية من الحوض. 
کی / مناخ منطقة الدراسة: Climate‏ 

يعد الناخ من أهم العوامل الرئيسة التی تتحکم فى توافر الوارد الائية وفي تحدید الخصائص افیدرولوجية 
للحوض النهري» إذ یژثر على العلاقة بين كمية الامطار الساقطة والتبخرة والجارية على السطح والترشحة التى 
تسهم في تغذية المياه الجوفية LO‏ لذا فان كمية الوارد الائية فى منطقة ما تعتمد على الخصائص الناخية للمنطقة 
ولاسیما كمية التساقط ورالتبخر/النتح). 

من اجل دراسة خصائص التساقط الطري في منطقة الدراسة تم الاعتماد على bly‏ محطتي خورمال وبيارة 
الواقعتین ضمن الحوض, OF‏ الحطتين من الحطات الزراعية التی تسجل فیهما الأمطار فقط. ولدراسة العناصر الأخرى 
للمناخ تم الاستعانة ببیانات (alat‏ «حلبجة و پاوه) الواقعتین خارج احوض. فالأولى واقعة في جنوب النطقة والثانية 
واقعة شال النطقة وهما من اخحطات القريبة في احوض. 
ولفرض دراسة عناصر الناخ ‏ تقسیمها الى قسمین: 
۱-۳-۱-۱/ العناصر الناخية التی تؤدى الى توافر الیاه:- 
أولاً/ التساقط: Precipitation‏ 


بخضع نظام تساقط الأمطار فى النطقة لنظام البحر التوسط, وتمتد فنرة التساقط من شهر (نشرین الأول) 
لغاية شهر (مایس) وتتعدم الأمطار خلال الصیف. اي إن الأمطار تازكز في النصف الشتوي من السنة"» وتعد 
النخفضات dy rt‏ القادمة من البحر التوسط السبب الرئیس للتساقط. وتعد كمية التساقط الطري والذوبان الثلجي 
الصدر الرئیس الذي تعتمد عليه الوارد الائية والذي یژثر في الواردات السنوية للمیاه كما يؤثراً في تصاریف 
ومناسیب الیاه الجوفية والسطحية7"). ویتصف هذان شکلان من التساقط ر c all‏ والثلج) بعدد من الصفات نتناوها 
بالشکل الأتي. 

آ- الأمطار Rainfall‏ 

تتباین كمية الامطار الساقطة في منطقة الدراسة زمانياً ومكانياً كما يظهر من الجدول )3 - ۶) اعتماداً على 

البيانات الواردة في هذا الجدول نحدد الخصائص الاتية للأمطار الساقطة في منطقة الدراسة كما يأتي: 


© تحسين عبدالرحيم عزيزء الصدر السابق» ص۲۸. 

( ازاد محمد امین نەقشبەندى› كەش و هدواى هدريّمى كوردستانى عیراق» كتيبى جوكرافياى هدريّمى كوردستانى عێراق› سه‌نت‌ری 
برایه‌تی. چاپخانه‌ی وه‌زاره‌تی په‌رو‌رده. جابى دووەم› ۰۱۹۹۹ NN ON‏ 

Mae NAV مهدي محمد على الصحاف. الوارد الائية في العراق وصیانتها من التلوث دار الحرية لطباعة والنشر بغداد»‎ O 
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الجدول (۱-) 
الجموع الشهري والسنوي لعدلات کمیات الأمطارر ملم ) في منطقة الدراسة للمدة ( ۲۰۰۲ --۲۰۱۲) 


الصدر: من عمل الباحث آعتمادا علی: 

الديرية العامة للزراعة والري في السليمانية مديرية زراعة حلبجة فرع حلبجة قسم الناخ بیانات غير منشورة, Yel‏ 

يتبين فى الجدول (4-۱) BUH‏ التالية 

-١‏ بلغ العدل السنوي مجموع الأمطار الساقطة في منطقة الدراسة (۷۳۱,۵) ملم. يتباين هذا العدل بين محطتي 
(بيارة وخورمال) في الأول يبلغ (۷۳۷,۳)ملم s‏ الثاني (۷۲۵,۷)ملم وهذا يدل على ان المناطق الشرقية 
والشمالية ذات الطابع الجبلي فى الحوض أكثر تساقطاً للأمطار مقارنة بالمناطق السهلية في الجهات الجنوبية والغربية 
من الحوض. 

۲- تتباين كمية الأمطار الساقطة خلال أشهر السنة. فأعلى كمية شهرية في ibe‏ خورمال سجلت في شهر (كانون 
الثاني) وبلغت (۱۳۵,۳)ملم بینما في det‏ بيارة في شهر (كانون الأول) بلغت (۱۳۳,۸)ملم. تبدأ الأمطار 
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بالتساقط من شهر تشرين الثاني بلغت (4۱,۳)ملم ويستمر التساقط حتى شهر مايس حيث بلغ £,Y)‏ ۳)ملم 
وينعدم التساقط خلال اشهر الصيف. 

۳- تتباين كمية الأمطار الساقطة خلال فصول السنة فأعلى كمية سقطت كانت في فصل الشتاء وبلغت نسبتها 
)/8٠,/5(‏ من مجموع الأمطار السنوية الساقطة. ويأتي بعدها فصل الخريف بنسبة (۲۰,۹۹/) وفصل الربيع 
بنسبة (AYA, YY)‏ من مجموع التساقط السنوي» ويظهر أيضا في الجدول Y)‏ - 0( عدم وجود التساقط خلال فصل 
الصيف. 


- 


الجدول (۵-۱) 
كمية ونسب الأمطار الفصلية (ملم ) لحطتي خورمال وبيارة للمدة (۲۰۱۳-۲۰۰۲) 


۳۷۰۷ | Y SA | TP | ۷۰۷ 


yor Vi ۳,۵ 


المصدر: من عمل الباحث أعتماداً على معطيات الجدول (۱ - .)٤‏ 


ب- Snow at‏ 
للتساقط الثلجي آهمية كبيرة في تغذية الأنهار بالمياه خاصة في فترات الصیهود وكذلك له أهمية في تغذية 
المياه cad yr‏ وذوبان الثلوج دلالة هايدرولوجية مهمة يتميز بها عن سقوط المطر وهي ان مقدار ما يتعرض منها 
للتبخر أقل من المطرء وتوغل قسم كبير من مياهها إلى مسامات الصخور بعد ذوبانها V‏ يقلل من فرصة تعرضها 

LT 
تعد منطقة الدراسة من المناطق التي تتساقط فيها الثلوج نظراً لوجود منطقة جبلية وإرتفاع مستواها عن‎ 
سطح البحر. لدراسة كمية الثلوج المتساقطة تم الإستعانة ببيانات محطة حلبجة لعدم وجود تسجيلات تساقط الثلوج‎ 
احطة تقع في منطقة‎ OY داخل الحوض على الرغم من ان الحطة المذكورة لا تمثل واقع الحوض من التساقط الثلجي‎ 

منبسطة ويبلغ إرتفاعها )+ ACTA‏ عن مستوى سطح البحر في حين يصل إرتفاع المنطقة إلى (۲۸۳۷)م. 


© ازاد جلال شریف. سهرچاوهو ده‌رامه‌تی او كتيبى جوكرافياى col ym‏ کوردستانی عيّراق › سهنتهرى برايهتى؛ جايخاندى 


وه‌زاره‌تی په‌روه‌رده. چاپی دووهم. ۰۱۹۹۹ NYO ATEJ‏ 
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بلغ معدل "مك التساقط النلجي في محطة حلبجة من فنرة (۲۰۰۲ - ۲۰۱۵) (4,۸۷) سم وقد سقط 
اعلى مك سنة (۲۰۰۹) وبلغ ia)‏ بینما تميزت السنوات YANN ۰۲۰۰۹۵۲۰۰6 Yee Y)‏ ۲۰۱۲) 
بانعدام التساقط الثلجي وترکز التساقط الثلجي خلال آشهر الشتاء OPIS)‏ الأول» کانون الثاني شباط واذار) 
وکما ذکر سابقاً فان كمية الثلوج في منطقة الدراسة تکون اکبر ما سجلت في محطة حلبجة لأنه يلحظ تغطية الثلوج 


للقمم الجبلية بصورة واضحة منها (دالانی. هه‌سون. ودزدراء تهته ملهخورد. شرام) ولدة تصل إلى اربعة آشهر. 


الجدول 9 - ^( 
سمك الثلوج المتساقطة (سم ( في محطة حلبجة للمدة ) ۲۰۱۵-۲۰۰۲) 


lus / (85-59-48‏ 
۹ كانون الأول 
Pus /۲ ۱-۱۱-۱۰‏ 
۱ کانون الثاني 
۵ شباط 
۱ کانون الثاني 
۲ شباط 


o uis ۱‏ الثاني ۱۱/ کانون الأول 


الصدر: الديرية العامة للزراعة والري في السليمانية» مديرية زراعة حلبجة فرع حلبجة. قسم الناخ بیانات غير منشورق عام ۲۰۱. 
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ج ‏ الرطوبة النسبية :Relative Humidity‏ 
تعتبر الرطوبة النسبية عنصراً آخر من عناصر توافر المياه» حيث ان عملية التکانف بأنواعها تعتمد على 
مقدار الرطوبة النسبية التوافرة وتژثر الرطوبة على تقلیل فقدان الیاه (المتبخرة) Ma‏ فالرطوبة النسبية هي 
انعکاس خصانص عنصري اخرارة والطر: حيث تمتاز بانخفاضها في آشهر الصيف الحار الجاف وبارتفاعها في آشهر 
الشتاء البارد المطر. یلاحظ من معطیات الجدول (V - Y)‏ ان العدل السنوي للرطوبة الدسبية يبلغ (LEN)‏ في حطة 
حلبجة. ala‏ هذه اللسبة في آشهر الشتاء حتی تصل إلى آعلاها في کانون الثاني (oV)‏ وتقل في آشهر الصيف 
وتصل أدناها في شهر 558 (AYT‏ وبذلك فان أعلى نسبة للرطوبة النسبية سجلت في فصل الشتاء وبلغت 
(58,7/) نظرا لانخفاض درجات الحرارة و تساقط الأمطار في هذه الفصل. وأقل نسبة للرطوبة اللسبية سجلت في 
فصل الصيف وبلغت (Y £, A)‏ بسبب ارتفاع درجات الحرارة وعدم التساقط خلال هذا الفصل. والفصلان العتدلان 

بلغت فیهما نسبة الرطوبة LENA)‏ و ٠,‏ 4//) في الربيع و الخريف على التوالي. 


(Y -۱( الجدول‎ 


كمية الرطوبة النسبية( / ) لمحطة حلبجة في الدة ( ۲۰۱۵-۲۰۰۲ ) 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على: 
المديرية العامة للزراعة والري في السليمانيةء مديرية زراعة حلبجة, قسم المناخ» بيانات غير منشورة, Y Mele‏ 


© تحسين عبدالرحيم عزيزء الصدر السابق» ص۳۸. 
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۲-۳-۱-۱/ العناصر المناخية التي تؤدى إلى فقدان المياه 
أ a yo‏ اطرارة Temperature‏ 

تعد الحرارة من أبرز العناصر المناخية التي لها تأثير مباشر وغير مباشر على الظواهر الجوية والناخیفه وجميع 
التغيرات التي تحصل لعناصر الناخ ترتبط بقيم الحرارة. لتوضيح خصائص درجات الحرارة في منطقة الدراسة. تم 
الإستعانة بيبيانات ght‏ حلبجة المتمثلة للمناطق السهلية المنبسطة وپاوه المتمثلة للمناطق الجبلية العالية وتم رسم 
خارطة خطوط الحرارة التساوية مغطياً منطقة الدراسة كما في الخارطة ١(‏ - 0( وإعتماداً على البيانات الواردة في 
الجدول )73 (A‏ والخارطة Y)‏ - 0( يمكن ملاحظة ما يلي:- 
-١‏ تنباين معدل درجات الحرارة مكانياً في منطقة الدراسة فيمر خط الحرارة المتساوية (۱۷)م في أقصى JÈ‏ الحوض 
بینما بمر خط الحرارة التساوية (۱۹)م في أجزائه الغربية. ويمر خط الحرارة التساوية (۱۸)م ضمن وسط الحوض 
باتجاه QU?‏ غرب جنوب شرقي. وبذلك فان المعدلات السنوية لدرجات الحرارة تزداد MEL‏ جنوب وجنوب غرب 
المنطقة وتقل باتجاه الشمال والشمال الشرقي. 
۲- تتباين معدلات درجات الحرارة الشهرية في المنطقة فأعلى معدل سجل في شهر أب وبلغ (۳۱,۹)م وأدنى 
معدل سجل في شهر كانون الثاني وبلغ )6,0( 


الجدول -١(‏ ۸) 
المعدل درجات الحرارة لمحطة ياوه لفترة ) ۲۰۱۲-۱۹۹۲ ) و محطة حلبجة لفترة -Yey‏ ۲۰۱۵) 


LEKI ee KE KI Par fo‏ نکم KAJ Por [wa‏ قن اکن 


المصدر: من عمل الباحث بالأعتماد على: 


!. جمهورى اسلامى ايران. وزارت راه ترابری. سازمان هواشناسى كشورء اداره كل 
هواشناسى استان کرمانشاه. اداره هواشناسى پاوه» داده Slo‏ منتشر نشده. ۱۳۹۲۳ 
(۲۰۱۶) 

؟- الديرية العامة للزراعة والري في السليمانية» مديرية زراعة حلبجة فرع حلبجة, قسم المناخ» بیانات غير منشورة, عام Y M‏ 


© رجاء خلیل احمد الجبورىء الوازنة المائية الناخية للمنطقة السموجة فى العراق دراسة فى الناخ التطبيقي» رسالة ماجستیر ab)‏ 
منشورق) كلية الزبية للبنات. جامعة بغداد. ۰۲۰۰۲ ص ۱۲. 
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الخارطة )0—1( 
خطوط الحرارة المتساوية في منطقة الدراسة 


46°10'0"E 


35°25'0"N 


= 
o 
oo 
= 
wo 
e 


35°11'0"N 


الجزء الإيراني 
حدود منطقة الدراسة 
حدود دولية 
شبكة المجاري النهرية 
بكر خط الخزارة الفتساونة 
E‏ مركز المحافظة 


الصدر: من عمل الباحث إعتماداً على: البيانات في جدول رقم (A — Y)‏ فضلاً عن بيانات درجات الحرارة حطة بينجوين في المدة 
)5١١5 - ۲۰۰ Y)‏ 
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1- تتباين درجات الحرارة بين فصول السنة يتميز فصل الصيف بأعلى معدلات لدرجات اخرارة Rh‏ في محطة 
حلبجة (۳۳,۷)م وني ibt‏ پاوه (PSY)‏ وسجل في فصل الشتاء ادنى معدلات درجات الحرارة بلغ في محطة 
حلبجة (۸,۷)م By‏ محطة ياوه (f, V)‏ وتتصف معدلات فصلي الربيع و الخريف بأعتدالهما فبلغ معدل درجات 
الحرارة لهذين الفصلين في محطة حلبجة ,338 By (Y Y, Y‏ حطة ياوه (۱۱,۳ و ۱۸,۹)م 


الجدول (۱ -4( 
معدل الدرجة الحرارة الشهرية الفصلية لحطتي باوة لفترة ( ۲۰۱۲-۱۹۹۲ ) وحلبجة فى الدة (۲۰۰۲- ۲۰۱۵ )م 


ود 3 ۳۳ 


EM 


۳۳,۷ B PER N,V 


المصدر: من عمل الباحث بالأعتماد على: معطيات الجدول ( (A — ١‏ 


The Wind ب- الرياح‎ 

للرباح دور بارژ في عملية التبخر والنتح» وتعتمد قدرة الرياح على التبخر على درجة اخرارة والرطوبة 
النسبية وسرعة الرياح» من خلال معطيات الجدول Y)‏ - ۱۰) يمكن تسجيل الملاحظات التالية. 
-١‏ بلغ معدل سرعة الرياح في she‏ حلبجة وپاوه (۳,۱)م/فا» ويرتفع هذا المعدل في dat‏ ياوه إلى U/e(£, Y^)‏ 
وينخفض في محطة حلبجة إلى (۱,۸۵)م/نا. 
۲- سجل أعلى معدل لسرعة الرياح في شهر تشرين الأول في ibe‏ حلبجة وبلغ (5,؟)م/ثاء بيدما في محطة ياوه 
سجل في شهر تشرين الثاني وبلغ (4,9)م/ثاء وأدنى معدل لسرعة الرياح سجل في شهر كانون الثاني في محطة 
حلبجة وبلغ (1,1)م/ثاء وني محطة ياوه في شهر أب (١,")م/ثا.‏ 
۳- هناك تباين قليل في سرعة الرياح خلال فصول السنة؛ فأعلى معدل في فصل الخريف في حطة حلبجة بلغ 
(,7)م/ثاء بينما أدناها في نفس احطة بلغ (۱,۲)م/ثا في فصل الشتاء. وأعلى معدل في محطة پاوه في فصل الخريف 
(4,۳۰)م/ثا وأدناها في فصل الصيف (2)۳,۳/ا. 
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الجدول (۱۰-۱) 
المعدلات الشهرية والفصلية لسرعة الرياح (م/ (LË‏ للمدة (۲۰۱۱-۲۰۰۲) لمحطتي منطقة الدراسة 


£,Y 


Sov 


۳,۵ | We | 0 


vrr 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على: 

۱- هاودين كامل «ule‏ مورفولوجی گونده‌کانی ناوجه شاخاويهكان وكاريكدرى ژینگه‌ی سروشتی لدسدريان- ناوجدى هه‌ورامان 
ودك نمونه. نامه‌ی ماستدر (بلأونهكراوه), فاكدلتى په‌روه‌رده زانکوی كوي ۰۲۰۱۵ SNO‏ 

۲- ههورامان که‌مال ميرزاء فراوانبونى روبهرى شارى tain‏ كاريكدريه ژينگەيەكانى› نامدى ماستەر ju)‏ نه‌کراوه) SHIT‏ 
اداب» زانکوی صلاح الدین» ۰۲۰۱۳ NAS‏ 


ج n‏ مدة السطوع الشمسي: (Solar Radiation period)‏ 
ان الإشعاع الشمسي له تأثير مباشر على درجات الحرارة وغير مباشر على الرطوبة النسبية وما يؤثر في 
كمية التبخر والنتح» وكل هذا ينعكس على زيادة او نقصان في الوارد الائية. اعتماداً على بيانات محطة حلبجة 
الواردة في الجدول )١١ - Y)‏ نلاحظ ان المعدل السنوي لعدد ساعات سطوع الشمس (۷,۹) dieta‏ وأعلى معدل 
شهري لساعات السطوع الشمسي سجل في شهري Sl‏ و أيلول) وبلغ dieta (Y)‏ بینما ادنى معدل لساعات 
السطوع الشمسي سجل في شهر (كانون الثاني) وبلغ )0( ساعات. ويتصف فصل الصيف بطول ساعات السطوع 
الشمسي والتي بلغت مدتها (۱۱) ساعة بینما تنخفض في فصل الشتاء الى )£ ,0( ساعة ويتقارب الفصلان الأخران 


الربيع )£ (V,‏ ساعة والخريف (1/,9) ساعة 
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الجدول )9 - (M‏ 
المعدل الشهري والسنوي للسطوع الشمسي لمحطة حلبجة في المدة )7١10-7٠07(‏ ساعة/يوم 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على: 
المديرية العامة للزراعة والري في السليمانية» مديرية زراعة حلبجة. فرع حلبجة, قسم المناخ, بيانات غير منشورق عام۲۰۱. 


Evaporation i ->‏ 
يعد التبخر واحداً من العناصر المناخية الأساسية التي ها دور بارز في الدورة امیدرولوجية او التوازن المائي 
(Water balance)‏ باعتباره عنصراً مکملا لعملية التساقط والجريان السطحي والمياه Oi get‏ ان إرتفاع 
درجات اخرارة والاشعاع الشمس وقلة الرطوبة النسبية في اجو وسرعة الریاح کل هذه تعد من العوامل الهمة التي 
ها تأثير كبير على ارتفاع قیم التبخر والضائعات الائية عن طريقه. ومن ملاحظة معطیات الجدول (VY - Y)‏ یظهر 
ان جموع كمية التبخر بلغ (۲۳۶۲,۲)ملم في محطة حلبجة. تتباين هذه الكمية بين أشهر وفصول السنة المختلفة, 
فأعلى كمية سجلت في شهر تموز وبلغت elac E T, Y)‏ كما ان مجموع Raf‏ التبخرلفصل الصيف هي الأعلى بين 
الفصول الأخرى وبلغ (78,9١١)ملم‏ بینما سجلت أدنى كمية في أشهر فصل الشتاء وبلغت في شهر كانون الأول 
(4۰,۳)ملم وفي فصل الشتاء (۱4۳,۶)ملم. وبلغ جموع كميات التبخر الممكن في فصل الرابع Y)‏ ,£0 ۵)ملم ds‏ 

فصل الخريف (۳, ٩۳‏ 4)ملم. 


LN رجاء خلیل امد اطبوری. الصدر السابق»‎ o 
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الجدول (Y = V)‏ 
كميات التبخر الشهرية والفصلية ( ملم ( لمحطة حلبجة للمدة ( ۲۰۱۵-۲۰۰۲ ) 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على: 
المديرية العامة للزراعة والرى فى السليمانية» مديرية زراعة حلبجة» فرع حلبجة, قسم المناخ, بيانات غير منشورق عام ۲۰۱ 


P-P-‏ الموازنة المائية المناخية 

تستهدف دراسة الموازنة المائية إجراء مقارنة بين كمية الأمطار الساقطة من جهة وطاقة (التبخر/ نتح) ملم 
من جهة اخرى» وهو ما يطلق عليه ب (الكفاية المطرية) اي ما تبقى من الأمطار بعد التبخر/نتح""". 
وقد استخدمت معادلة ( ثورنفويت ) (*) لحساب طاقة ( التبخر/نتح) الممكن في منطقة الدراسة وأدرجت نتائجها في 
الجدول (۱ - (Y‏ من خلال الجدول يتضح ان مجموع (التبخر/نتح) السنوي الممكن بلغ (1/9,٠5١٠)ملم.‏ 
وسجل أعلى معدل في شهر تموز وبلغ (۲۲۸,۹۷)ملم في حين سجل آدنی معدل في شهر كانون الثاني 
h(E, A)‏ 


( سليمان عبدالله اسماعيل؛ التحلیل الجغراني لخصائص الأمطار في اقليم كردستان العراق» رسالة ماجستير (منشورق)» كلية الأداب» 
جامعة صلاح الدين, "ELT‏ ص ۰ A‏ 


)*( معادلة ثورنئويت = ) ---------- ( 16 = E‏ 
E‏ = كمية التبخر انتح الممكن 

T‏ = معدل للشهري لدرجات الحرارة/م 

| = القرينة السنوية لدرجات الحرارة وهو يساوي Xi‏ =[ 

| = القرينة الشهرية لدرجات الحرارة ونستخرج في جداول إحصائية 

ج = دالة القرينة الحرارية وتستخرج من الجداول إحصائية 


المصدر/ قصي السامرائي وعادل الراوي» المناخ التطبيقي» دار الحكمة للطباعة والدشر بغداد. ۰۱۹۹۰ ص۹٩۱۰‏ . 
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وعموما فأن كمية التبخر/نتح تنخفض أثناء أشهر الشتاء وترتفع أثناء أشهر الصيف. عند طرح كمية 
التبخر/ نتح الممكن الشهري من كمية الأمطار الساقطة الشهرية في منطقة الدراسة يتبين وجود فصلين متميزين وهما 
أ- فصل الفائض الائي: عتد هذا الفصل من شهر (تشرين الثاني) إلى نهاية شهر (نيسان) ويتصف هذا الفصل بتفوق 
كمية الأمطار الساقطة على كمية التبخر/نتح الممكن حدوثها وبلغت كمية الفائض SU‏ أثناء هذه المدة A8)‏ ,£3 8( 
ملم. 
ب- فصل العجز الائي: عتد هذا الفصل من شهر (مايس) إلى (تشرين الأول) ويتميز هذا الفصل بتفوق كمية 
التبخر/ نتح على كمية الأمطار الساقطة وبلغ العجز المائي في هذا الفصل MAVT, A E)‏ 
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الجدول (۱ - (VY‏ 
الموازنة المائية الناخية حسب معادلة ثورنثويت في منطقة الدراسة 


11,۹ 


۷۳۱۵ 


8 ۵ 


۸۷۲۰۷ 6 


الصدر: من عمل الباحث اعتماداً على الجدول )3—$( 
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3—1—£/ تربة منطقة الدراسة 
تتباين أنواع التربة وخصائصها من مكان لآخر في منطقة الدراسة» وحسب التصنیف بيورنك BURINGH)‏ ). 


لأنواع co yt‏ في العراق يوجد أربعة أصناف في منطقة الدراسة تتمثل با يأتي: 


-١‏ تربة كستنائية ذات سك عميق 

يظهر هذا النوع من الزبة في المناطق الغربية من الحوض ضمن سهل شهرزور عند قرى (تهبه x y‏ تهپه کل 
کشهده‌ری. تهپه‌سهرقوله, كردى كن گردی قازى, گێلەك شيرهمهر). كما يظهر في الخارطة «V - Y)‏ تغطي 
مساحته حوالي ("۱۹,۶کم۲) مشكلاً نسبة (LA, EV)‏ من مساحة اخوض, لون هذا النوع من التربة بن غامق 
یل الى السواد» وتتصف تربة سهل شهرزور عمومًا بنعومة نسجتها مع تواجد نسب متباينة من احصی في تركيبها 
وتعد أخصب أنواع النزب في المنطقة وتستغل GE‏ للأغراض الزراعية. 
۲- تربة كسننائية ضحلة وحجرية ومنحدرة 
تقع هذه التربة فى المناطق الغربية للحوض dui,‏ نحو اجنوب الغربی. ومساحتها حوالى (4 ۳۷,۲ کم۲) بنسبة 
(71,77) تظهر هذه الربة في أراضي قرى (بانبشارء كولكنى, تازه‌دی ASG‏ ديكون, اوای روستهم Fay‏ 
وجزء الجنوبى من امد اوا وهانهدى قول ويالان ئ وقصبة خورمال) وهي تربة ضحلة وتشبه بالتربة الکستنائية 
العميقة ولكن اجزء العلوي بني ضارب إلى أحر (ia‏ وال کیب السفلى منها طيني» حيث يوجد فيها طبقة عمودية 
من كربونات الكالسيوم و يبلغ عمق طبقاتها الناعمة أقل من (۵۰)سم وبصورة عامة فهى ذات نسجة ثقيلة (طين 
وطين ثقيل). وتعد من النزب الخصبة و صالحة للزراعةء و فهي صالحة لأنشاء مشاريع الري فيها. 
۳- الربة الوعرة والشققة الصخرية. 

تغطى هذه التربة أكبرمساحة من الحوض تبلغ (۱۱۵,۵۱کم۲) بنسبة (۵۰,۳۳/) من مساحة الحوض 

تمتد من شال غرب الحوض إلى الجهات الجنوبية والجنوبية الشرقيةء وتغطى مناطق المرتفعات مثل (جبال IF aga‏ 
هانه‌ی قول مله‌قونه‌ره قهلاسوله. به‌رزانه دز كەمانجەر› شرام› له‌نگه‌له‌رز: ملدى يشكء cata alia‏ کلاوه‌ی 
ئاشوور› همواره بەرزە› شنگەدۆل يەوەجەرئ)› وأراضي قرى le yb)‏ باخه‌کون» گولپ. سهرگهت. زهلم 
وتنتهى في مرتفعات قرية يالابى) وبما ان هذه Api‏ تعود مكوناتها الى الصخور الجيرية من حيث الأصل» لذلك 
تزاوح نسبة الجير فيها Y)‏ - 160( ولا بد من الأشارة إلى أن التربة تكون ضحلة في المنحدرات وعميقة في 


الوديان» وذات لون qu‏ واحیاناً يظهر فيها أنواع اخرى من التربة Qe‏ (جیرونزم ريندزيناء البنية ضحلة 


® A Ryikov and Said Al- Jazaiere, GENARAL SCHEME OF WATER RESOURCS AND 
LAND DEVILOPMENT IN IRAQ,voll (BOOK1) BAGHDAD - MOSCOW, 1975, p. 109. 
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والكستنائية) وني المناطق احدودة تظهر فيها النزبة الكستنائية العميقة كزبة متداخلة. وتغطيها غابات البلوط 
والأحراش والراعي؛ Sey‏ اعتبارها غابات صالحة ومراعي جيدة O‏ 
-٤‏ الأرض الوعرة الجبلية. 

يتواجد هذا النوع من التربة فى المناطق الجبلية العالية وبمتد بشكل شريط من شمال الحوض باتجاه الجنوب 
الشرقي, يغطى قمم (خزرنه‌وازان دالآنى› هدسون, ودردزا) ويبلغ مساحته (YSNA, OT)‏ بنسبة (AN, Y t)‏ من 
المساحة كلية للحوض. يتباين مك الزبة من جهة لأخرى وأغلبيتها تمتاز بضحالتهاء وتنتشر هذه التربة فى الناطق 
ذات الارتفاعات العالية وذات الوعورة والإنحدار الشدیدین ومادة الأساس هذه التربة هی الصخور الكلسية, 
ونسبة Sole‏ الكلس فيها أقل من (ANG)‏ كما أن نسبة الجبس أقل من (ZN)‏ وتحتوى على نسبة جيدة من الادة 
العضوية تاراوح بين (*-۰)/۹ تعرضت الناطق التي يتواجد فيها هذا النوع من التربة إلى التعرية المائية وتظهر فيها 
آثار التعرية الجليدية» وعلى الرغم من ضحالتها الا ان لونها بني غامق بمیل إلى o pol‏ ونسيجها يتصف بالخشونة 


® .م‎ BURINGH, soils and soil conditions in Iraq, ministry of agriculture — directorate 
general of agricultural research projects, Baghdad, 1960, p.78. 
عطا محمد علاءالدین» الصدر السابق ص۰۷۷‎ © 
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الخارطة )5-1١(‏ 
أنواع الترب في منطقة الدراسة وموافع عينات الترب الختارة 
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الرموز نوع التربة 
NNNM‏ — تربة كستنائية ذات سمك العميق ‏ ل حدود منطقة الدراسة 
E‏ تربة كستنائية ضحلة وحجرية ومنحدرة حدود دولية 
ترية 145 مشققة صخرية © عينات الترب المختارة 
أرض وعرة جبلية [e]‏ مركز المحافظة 
الجزء الإيراني حر شبكة المجاري النهرية 


المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على/ ب. بیورینغ» خارطة أراضي العراق الإستكشافية» وزارة الزراعة, col,‏ ۰۱۹۵۷ 
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à MI تحليل خصائص‎ / ١-4-1-١ 

من اجل التعرف على خصائص Oly SG‏ التزبة تم دراستها بصورة مفصلة عن طريق تحليل خصائص مجموعة 
من العینات لزب النطقة وتم تحديد تلك الخصائص با يأتي: 
اولاً- نسجة الازبة 

يقصد بدسجة الزبة على وجه الخصوص نسبة كل من جزئيات ( الرمل والغرين والطين) في التربة7". اعتمادا 
على البيانات الواردة في الجدول )١ 4-١١‏ والخارطة (V — Y)‏ يمكن تحديد الاصناف التالية من حيث الدسجة: 


الجدول (M - V)‏ 
نسب مكونات نسجة التربة للنماذج المختارة في منطقة الدراسة 


كردى X‏ 
كولكنى مايل 


هاندى قول 


دهردیوه 
قهلاسوله 
ده‌شتی ههیات 
کانی Jeo ys‏ 
الصدر :الجدول من عمل الباحث أعتماداً على : 


وميد مه coal BL‏ سهرجاودى پنشوی ص۰۱۰ 


HENRY D FOTH, FUNDAMENTALS OF SOIL SCIENCE, JOHNWILEY AND 
SONS, NEW YORK, 8" ED. 1990, P.22. 
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co I —1‏ ناعمة اللسجة (الطينية) 

تعتبر ONS UWI‏ نسجة ناعمة (طينية) اذاكانت تحتوي على ۸۶۰ أو أكثر من وزنها من الطين. وتتميز 
بقابليتها على الإحتفاظ بالماء والأملاح الذائبة مع صعوبة حركة الماء لالتصاق ذراتها مع بعضها وقلة نفاذیتها(» من 
أنواع النزب الطينية في منطقة الدراسة النزب (الطينية, الطينية الرمليةء الطينية غرينية) فأغلب ترب النماذج المأخوذة 
تقع ضمن هذا الصنف» وتتراوح نسبة الطين فيها بين SAN)‏ نموذج قرية (كولكنى 01e) Que‏ في نموذجي 
(يالان بى» ده‌شتی ههيات)» وتظهر الدسبة عالية من نسجة الطين في عينات المناطق التي تتكون من السهول المروحية 
والفيضية وسهول أقدام جبال المنبسطة, إذ إن قلة انحدار السطح تساعد على بقاء المياه على السطح ودخوضا الى 
جسم ly UWI‏ تسهم في تكوين الخزانات الجوفية. كما يظهر في خارطة -١(‏ ^( وشكل )373( 
۲- الزب متوسطة الدسجة (مزيجية) 

كما تسمی بالتزبة الزيجية أو الطموية وهي خلیط من الرمل والطین والغرین ومن آنواع OM‏ الزيجية في 
منطقة الدراسة التزب (مزيجية؛ مزيجية رملية» مزيجية طينية غرينية) كما يظهر في النماذج الزب WAS)‏ وزه‌نی؛ 
كانى (Jure yw‏ فيتصف هذا النوع من التزبة بأنه متكون من جزئيات ناعمة وصغيرة وني الأعماق المختلفة كما ان 
هذه النزبة غنية بما تحتويه من مواد غذائية ضرورية حياة النباتات O‏ 
۳- الزب خشنة الدسجة (الرملية) 

تكون نسبة الرمل عالية اكثر LA‏ والباقي يتكون من الطين والغرين» ويتصف العالية نفاذيته كونه لا 
يحتفظ بالاء اذ ed‏ من خلاها بسرعة بسبب ضعف التصاق ذراتها مع بعضها ويكون تصريفها جيدا. ويشمل 
الازب خشنة الدسجة النزب dua Jh‏ الرملية CAR‏ يبين في الجدول Y)‏ - € أن نموذجي (خهرپانی و 
دهردديوه) يقعان ضمن هذا الصنف من الترب. فالأول نسبة الرمل فيه Y)‏ 18( وتبلغ النسبة في الثاني (QA)‏ 
ويظهر ارتفاع نسبة الرمل في مناطق المرتفعات بسبب تعرية JI‏ وبقاء الرمل والأحجار المنفتتة dede‏ ولكن في 
المناطق السهلية البسطة تنخفض نسبته حتى يقتزب من مناطق المصب. 


© خلف حسين على الدليمى» علم شكل الأرض التطبیقی. دار صفاء للطباعة والنشر والتوزيع» طبعة الأولی» ۰۲۰۱۲ ص ۲۰۳. 

Galle ©"‏ حسني الأشعب و انور مهدي صاخ الوارد الطبيعية وصيانتهاء وزارة التعليم العالي والبحث العلمي, جامعة بغداد. AAAA‏ 
AY‏ 

O‏ ليلى محمد قهرمان» تحليل جغرافي للخصائص و المشاكل ترب شافظة أربيل وقابلية أراضيها الإنتاجية, أطروحة دكتوراه (غير 
منشورة) كلية الآداب, جامعة صلاح الدين» ۰۲۰۰4 ص68 ۱۲. 
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الخارطة )۷-١(‏ 
الخصائص الفيزيائية للترب في منطقة الدراسة 
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الجزء الإيراني 
حدود منصطقة الدراسة 

حدود دولية 
عينات الترب المختارة 

مركز المحافظة 
شبكة المجاري النهرية 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على البيانات الجدول )١5 — ١(‏ 


00 


شکل (۱-۱) 
مثلث نسجة التربة موضحاً علیها مکان عینات تربة منطقة الدراسة 


\AA 
ANNI 


^ sandy. foamy 


Sand (%)‏ که 


رمل 


المصدر : من عمل cU‏ إعتماداً على: 

(1) J.L.Richardson and M.J.Vepraskas, SOILS - Genesis, Hydrology,Landscapes and 
Classification, London, 2001, P.12. 

۲ - بيانات جدول Y)‏ - 39 ( 


ثانياً/ الخصائص الكيميائية 

إعتماداً على البيانات الواردة في الجدول )١5-١(‏ عکن تحديد أهم الخصائص الكيميائية للزب منطقة 
الدراسة بما يأتي:- 
-١‏ يتباين مقدار المادة العضويية في نماذج Ul‏ المختارة بين (9 54 ٠,‏ /) فى عينة قرية (خه‌رپانی) و )£ ۲,۹۲ في 
نموذج قرية QS)‏ سمايل). وكما يظهر الخارطة (۸-۱) يلاحظ ان المادة العضوية cod)‏ المنطقة تزداد باتجاه 
جنوب غرب نحو شرق وجنوب الشرق كما يبين في مناطق السهلية واقعة غرب الحوض كنموذج قرية (كولكنى 
سمايل) و موذج (ددشتى هديات) في شرق الحوض و (قهلاسوله) ضمن وسط الحوض حتي يصل إلى موذج (ودزهنى) 
في جنوب الشرقي. 
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۲- تتراوح قيمة (PH)‏ فى العينات المأخوذة بين (1/,5) في «ده‌شتی هديات) و CU)‏ فى (خدريانى) وتقع نسبة 
العينات أخرى بين هاتين الدسبتين كما يظهر في خارطة (AN)‏ وجدول (۱۵-۱). 


الجدول ) - ۱۵) 
| لخصائص الكيميائية لنماذج الترب الختارة فى منطقة الدراسة 


المصدر: الجدول من عمل الباحث أعتماداً على: وميد همه باقی حمدامين, المصدر السابق» ص ۰ AÀ‏ 


02 


الخارطة (A—\)‏ 
قيم المواد العضوية (/ ( وحموضة الترية( PH‏ ) لنماذج الترب المختارة في حوض زلم 


45*59'0"E 46*13'0"E 


35*20'0"N 


الرموز Raus‏ المواد العضوية 
ER‏ 
C‏ 


35*15'0"N 


موا اقع النماذج الترب 
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PH الرموز نسبة‎ 
Y-A 
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تک ۷- ۷,۱ 

۷,۲ -YA لا‎ 

۷۳-۷۲ EN 

۷۶-۷۳ NH 

vo-ve EM 
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مواقع النماذج الترب 


الصدر: من عمل الباحث إعتماداً على البيانات الجدول AT ١(‏ 
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۳- تتميز ترب منطقة الدراسة بإنخفاض قيم الملوحة الذائبة. إذ لا تتجاوز قيم الملوحة عن (9١١)ج/م/م‏ في نموذج 
قرية (قهلاسوله) يرافقها ارتفاع قيمة التوصيل الكهربائي وبلغت (۲۳۰) مليموز/سم. بينما سجلت أدنى قيمة 
للملوحة الذائبة في نموذج قرية (وهزهنى) وبلغت (4 ه)ج/م/م يرافقها انخفاض قيمة التوصيل الكهربائي حيث بلغت 
(Y Y)‏ مليموز/سم كما يظهر في الخارطة .)٩-۱(‏ ويظهر ان قيم ملوحة الذائبة في النماذج الختارة تزداد من شال 
الحوض نحو الشرق والغرب وتقل في مناطق جنوب الشرق وشمال الغرب. أما فيما يتعلق بالتوصيل الكهربائي فيزداد 
من شال احوض نحو الشرق والغرب وتقل في مناطق جنوب الشرق وشمال الغرب 


-٤‏ تازواح نسبة المواد الكاربونية بين BZ PVA)‏ عينة (خدربانى) و BANNAN)‏ (كولكنى "مايل ) وفيما 
يتعلق بالعينات الأخرى فتقع مابين الدسبتين المذكورة أعلاه. وتلحظ العينات في الجدول ١(‏ - ۱۵). 

ه- تتباين نسبة تركز ايونات الكالسيوم في تربة منطقة الدراسة إذ تتزاوح بين (۰۸,)ج/م/م في نموذج (كانى 
eei‏ 
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الخارطة )4—1( 
قيمة الأملاح الذائبة و التوصیل الكهربائي (EC!)‏ لنماذج الترب الختارة في حوض زلم 
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الرموز نسبة الأملاح الذائبة 

12۸-۵۶ B 

von-ita 0 
۸7:۵ -- ۹ 


| 
٩۲۳-۸۰۵ | 
كنا‎ 


٩۷,۳ - ۸۹ 


۱۰۸۱-۱۱۸۹ | | 


© مواقع النماذج الترب 
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| الرموز نسبة 206 ملموزاسم 

vwis-ec BS | 
۱۶۵۰۳-۱۲۶: [d 
110-0 لضا‎ 
vva- BEN 
۲۰۸۸-۱۸۷۰ | | 
۲۲۹-۲۰۸۸ D 


© مواقع النماذج الترب 
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المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على البيانات جدول رقم CVV A)‏ 
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۵-۱/ خصائص النبات الطبيعي 

يعد النبات الطبيعي من العوامل الطبيعية التي تؤثر تأثيراً واضحاً في التصريف النهري والجريان السطحي من 
خلال إعاقة جريان الماء على سطح الارض» ومن ثم زيادة نسبة التسرب داخل القشرة الأرضية, وتساهم النباتات 
في زيادة رطوبة ابو من خلال عملية النتح, مما يؤثر على عملية P udi‏ يتواجد ضمن حوض زلم أنواعاً عدة من 
النباتات الطبيعية تتمثل فيما يأتي:- 


(Forest) الغابات‎ -۱ 


يغطي نطاق الغابات مساحة واسعة من المنطقة الجبلية بنسبة (AY Y, V)‏ من مساحة منطقة الدراسة وآغلبها 
ینحصر بين ارتفاعات (۸۵۰ - ۲۰۰۰م) عن مستوی سطح البحر» ويظهر عند السلاسل الجبلية مغل جبال (تهته. 
خورنه‌وازان قه‌لاسوله. بابازه‌رده‌له. به‌رزانه‌دول لنگه‌لهرن پانی کول Yad cal us‏ باسکه‌دریژ خارطة (۱ = 
٠‏ والأشجار الوجودة ضمن هذه الغابات هي الجوز واللوز والبلوط مع الحشائش التنوعة. وتقل مساحة الغابات 
في المناطق السهلية بسبب قطعها من قبل سكان النطقة. وتلعب هذه الغابات دوراً كبيراً في تسريب الیاه وتغذية المياه 
الجوفية عبر الشقوق والفواصل التى تسببها الجذور. وتظهر ضمن هذا النطاق عدة ينابيع ذات تصاريف عالية. 
؟- نباتات ضفاف الأنهار 

تمتد نباتات ضفاف الأنهار مع ضفاف اجاري النهرية وقيعان الأودية سواء أكان مجرى زلم الرئيس SNE el‏ 
الروافد التي تصب فيه أم الجداول والقنوات الثانوية وذلك بسبب توافر الیاه دائمة الجريان» ومن أهم هذه اجاري 
d)‏ بيارة» شيرەمەر» بنجوی دره, خهرپانی. سەرگەت› بیرواس. جدمى AS‏ جدمى ھانەگەرمەله) تغطي نسبة 
(AY, )‏ من مساحة المنطقة ومن اشهر انواع نباتاتها (القصب والبردي والصفصاف والدردار والدلب والسوس 
والحلفاء والعوسج والشوك والنعناع) كما يوجد آنواع من (الجوزء التوت» الدفلةء التين البري» Ol JE‏ العنب 
الديمى» التفاح البري) 


(Grases) wus -۳ 


تندشر الحشائش في اغلب سطح المنطقة لاسيما في وسط الحوض وتمتد من قدمات الجبال وسفوحها نحو 
المناطق السهلية» وتظهر فى هذا النطاق حشائش الإستبس والأعشاب fee‏ نباتات (القلغانة, الصفارء فم الأسده 


الورد البرى» c‏ البرى» الشعير المعمر البصلى وشقائق النعمان)» ومن خصائص هذه النباتات أنها تدمو فى مواسم 


( رشيد سعدون محمد حسن العبادي. ادارة الوارد المائية فى الحوض الديالى وتنميتهاء دراسة في جغرافية الوارد المائيةء أطروحة دكتوراه 
(غير مدشورة) كلية اداب» جامعة بغداد» ۰۲۰۱۲ LOYD‏ 
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سقوط المطر فى فصول الخريف والشتاء والربيع وتردهر فيها وتنتهى دورة حياتها مع نهاية الربيع» وتغطي هذه 
الحشائش نسبة (Y V, Y)‏ من مساحة منطقة الدراسة. 


-٤‏ الحقول الزراعية والبساتين 


تقع الحقول الزراعية والبساتين في الأراضي الصالحة للزراعة في منطقة الدراسة,مغطية ما يقرب من نسبة 
(۳۵/) من إجمالى مساحة المنطقة, وتتوزع هذه المساحة بشكل متباين على منطقة الدراسة» حيث تزرع هذه المساحة 
باحاصیل الزراعية بشقيها الشتوية والصيفية فضلاً عن البساتین, ويظهر في الخارطة )١١ - ١(‏ ان JAH‏ الزراعية 
والبساتين تظهر في أجزاء المنطقة كافة ولكن اغلبيتها يقع في المناطق السهلية البسطة في جنوب الحوض وغربه. 
ويظهر ايضاً في الخارطة نفسها بعض المستوطنات البشرية في منطقة الدراسة حيث بلغت نسبتها INN)‏ 


١‏ - ¥/ الخصائص البشرية في منطقة الدراسة 


تتعدد OYE!‏ والأنشطة البشرية التي تعتمد على استخدام المياه بصورة اساسية. فالأنسان بحاجة إلى المياه في 
جنيع الأنشطة التي يقوم بها بدءاً من الأنشطة الحيوية ومروراً بجميع الأنشطة الاخرى المنزلية و الزراعية والصناعية... 
وغبرها. لذا فإن تحديد الخصائص البشرية لمنطقة الدراسة من الأمور الضرورية لتحديد مجالات الإستخدام واستهلاك 
oll‏ و مدى وجود التوازن بين كمية الیاه المتوافرة والكمية المستخدمة. ومن الخصائص البشرية ذات العلاقة 
باستخدام المياه ما gh‏ — 
۱-۲-۱/ خصائص السكان و توزيعهم 
تعد دراسة خصائص السكان وتوزيعهم من الأمور المهمة في جغرافية الموارد AUAM‏ بسبب تأثيرها المباشر 
على المياه واستخداماتها. فالسكان هم القوة المحركة لإستغمار المياه» وفي الوقت نفسه هم الذين يحددون كميات 
المياه المستهلكة سواء من خلال توفير الغذاء والإنتاج الزراعي لكفايتهم او الزيادة الحاصلة في إستعمالاتهم المنزلية 
والصناعية وغيرها من الخصائص السكانية ذات العلاقة باستخدام المياه. وتختلف احتياجات السكان للمياه على By‏ 


خصانصهم وخاصة JI‏ کیب البيئي هم (حضر وريف). 
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الخارطة (۱۰-۱) 
النباتات الطبيعية والحقول الزراعية والبساتين لمنطقة الدراسة 


46°10'0"E 


35*25'0"N 


35°18'0"N 
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ET‏ الغابات حدود منطقة الدراسة 
M‏ نباتات ضفاف الأنهر حدود دولية 
لا الحشائش خط الفاصل بين منطقتي السهلية والجبلية 
|[ حقول الزراعية والبساتين —- 
تاکن مركز المحافظة 
ga‏ مستوطنات البشرية 


الصدر من عمل الباحث إعتماداً علی: البیانات مأخوذة من الوقع الكتروني 


https;// scihub. Copernicus. Eu/ dhus/#/ home. (Sentinle -2( ۰ 
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بلغ مجموع عدد السكان في منطقة الدراسة (5١861١5؟)‏ نسمة لعام (۲۰۱) منهم (۱4۵۹۳) نسمة یسکنون 
المراكز الحضرية حسب إسقاطات السكان من عملية الحصر والتزقيم عام (۲۰۰۹) مشكلاً نسبة INN SAY)‏ 
والمجموعة الباقية (AA Y Y)‏ نسمة هم من سكان الريف مشكلاً نسبة (LY Y, AV)‏ من مجموع سكان المنطقة. وهذا 
يعني ان أكثر من ثلث السكان یترکزون في المراكز الحضرية وهذا الامر يعود إلى أن المدن تحصل على نصيب أكثر 
من التطورات الحضارية والخدمية من مثيلتها في الریف. اذ يسهل دوماً توفير خدمات المياه وخدمات الصرف الصحي 
لأناس يعيشون بالقرب من بعضهم البعض. كما يسهل ايضاً الحصول على الخدمات الصحية والتعليمية» ما جعل 
الدن مركزاً لجذب واستقطاب السكان أكثر من الناطق الريفية باستمرار. كما هو موضح في الجدول (۱ - QV‏ 

بالدسبة لتوزيع السكان بلغت نسبة سكان الحضر في ناحية خورمال (Y VO ald ))۷٠,٤(‏ من مجموع 
السكان في الناحية» مشكلاً )۱۲۰۹٩(‏ نسمة. وأما في الناحية بيارة فان نسبة الساکنین في مركز الحضر هي 
(Y V) ald (736,3)‏ من مجموع سكان ae)‏ البالغة (4 48 (Y‏ شخصاً. وفيما يتعلق بتوزيع سكان الريف 
A‏ بلغت نسبة سكان ريف ناحية خورمال نحو )29,9( من مجموع سكان الناحية البالغة (Os Av)‏ نسمة عام 
(Y Y)‏ وان سكان ريف ناحية بيارة تصل نسبتهم (LY, V)‏ من سكان ريف الناحية للسنةنفسها مشكلاً 


(۱۳۳۵) شخصاًء بینما يبلغ عدد نسمة سكان الريف لناحية سيروان (۵۰۸) نسمة للسنة نفسها. 


(V -۱( الجدول‎ 


توزیع السکان في النطقة بين سکان الناطق الحضرية والناطق الريفية لعام (Y* VV)‏ 


لد ال ال اد 
“ayy “VAY ۱2 ۳ Y Yo‏ 1,1۷ 


المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على 
حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة التخطیط. مديرية احصاء السليمانية» قسم احصاء السكان» نتائح عملية (الحصر والترقيم) عام 
۹ والاسقاطات السكانية لعام Y NS‏ 
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۲-۱- ۲/ الأنشطة الإقتصادية 

يعد النشاط الزراعي من الأنشطة الإقتصادية الرئيسة التي عارسها سكان المنطقة منذ القدم حتى الآن. ولا 
سيما سكان الریف. إذ تمارس الزراعة بشقيها الإنتاج النباتي واطيواني. وتبلغ مساحة الأراضي الزراعية (4 ۲۸۳) 
دونماً وهي تشكل (78,9/) من الساحة الكلية في منطقة الدراسةء تدسع مساحة الأرض الصالحة للزراعة في الأجزاء 
السهلية للحوض کسهول قرى chin yh)‏ تهپه‌سه‌رقوله» كولكنى حمدسور, كردى CF‏ كشهددهرى, كردى قازی 
گیله‌ك. کولکنی فقئ کرم تازه‌دی» شيرەمەر› تهبى Uae‏ كومدلار, يالان qu‏ خهرپانی» خارگیلان)» فأغلب 
مساحة اراضي ناحية سيروان الواقعة ضمن الحوض هي أراضي صالحة للزراعة حيث تبلغ نسبة الأراضي الصالحة 
زراعة في هذه الناحية (1A Y, AA)‏ بینما نسبة الأراضي الصالحة الزراعة في ناحيتي خورمال وبيارة قريبة عن المعدل 
وتبلغ IY VY)‏ و (۳۳,۲۳/) من مساحة الناحيتين على التوالي. 

تبلغ مساحة الأراضي الزراعية الاروائية في منطقة الدراسة (۱۷4۹) Ey‏ تشكل AAN‏ من 
مساحة الأراضي الصالحة الزراعة» حيث ان ناحية خورمال SU‏ بالمرتبة الأولى من حيث المساحة الزراعة الإروائية 
والبالغة ر4 ۱۲۱۳) eye‏ وتأتي ناحية بيارة بالمرتبة الثانية بمساحة yo ) EYAN)‏ من المساحة الزراعية الإروائية 


وناحية سيروان في المرتبة الاخيرة ب CAVA)‏ دوفا. كما هو موضح في الجدول (۱۷-۱). 


الجدول (۱- (Y‏ 
جدول المساحة الكلية للأراضي منطقة الدراسة (الزراعية و غير الزراعية ( بالدونم 


الصدر: من عمل الباحث اعتمادا على 
حکومة اقلیم کوردستان العراق. وزارة الزراعة والري الديرية العامة للزراعة والري في السليمانية مديرية زراعة حلبجة» شعبة 
الاراضي» بیانات غير منشورق ۰۵ ۳۰ 
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وبلغت مساحة الأراضي الزراعية الديمية dao (SANA)‏ وتشكل (IY AY Y)‏ من اجمالي مساحة 
الأراضي الصالحة للزراعة في المنطقةء وبلغت مساحة الاراضي الزراعية الديمية في ناحية بيارة (VION)‏ دوناً وتشكل 
نسبة (LAVA)‏ من مجموع المساحة الزراعية doe!‏ بینما تبلغ مساحة الأراضي الديمية ضمن ناحية خورمال 
V go (WO)‏ تشكل نسبة (IY Y Y)‏ من مجموع مساحة الأراضي الديمية في منطقة الدراسة. 

وتمارس ضمن منطقة الدراسة بجانب الإنتاج النباتي تربية الحيوانات حيث تتوفر عوامل تساعد على ذلك 
من وجود المراعي الطبيعية حيث تغطي مساحة Lego (YO A YA)‏ وهي تشكل (4۵9,۳۳/)من مجموع مساحة أراضي 
النطقة. ومناخها ملائم لتربية انواع من الحيوانات كالاغنام, الماعزء الابقارء والطيور الداجنةء فضلا عن وجود الياه 
وبقايا OWE‏ الحبوب (udh‏ بعد حصادها وأغصان الأشجار وأوراقهاء كما أن الخبرة الكثيرة لدى أهالي المنطقة في 
هذا اجال تعد عاملاً مهما في US‏ وتشمل الثروة الحيوانية في المنطقة الاغنام, jelly‏ والابقار» وحيوانات الحمل» 
والدواجن, والطيورء وتربية الأسماك. وعند النظر الى الجدول (YA - ١(‏ الذي يوضح أعداد الثروة الحيوانية ونسبها 
وتوزيعها على أنحاء المنطقة لسنة (۲۰۱). ويبدو أن الاغنام تحتل المرتبة الاولى من حيث العدد ب (۱۹۹۹۱) رأس 
و بدسبة قدرها (AVO, YN)‏ من مجموع أعداد الثروة الحيوانية المربية في انحاء المنطقة, لكون الاغنام ها القدرة الكبيرة 
على العيش في الناطق السهلية والجبلية على حد سواء وأما الابقار فانها im UU SE‏ الثانية ويقدرعددها ب 
Lal) (0+ 4A)‏ وبدسبة قدرها (۱۹,۱۸) من مجموع الثروة الحيوانية في النطقة. ولابد من الاشارة إلى أن مربي 
الابقار يتجمعون في المناطق السهلية اكثر من الناطق الجبلية لكون المناطق السهلية تمتاز بتواجد المراعي الكثيفة ذات 
الحشائش الطويلة. أما باللسبة للماعز فأنه Sh‏ بالمرتبة الثالثة من مجموع أعداد الثروة الحيوانية المربية في انحاء المنطقة 
إذ تقدر ب (۱۳۹۲) رأساً وبدسبة (8,74/) إذ يجتمع اكثرها في الناطق الجبلية لكونها ها القدرة العالية على السير 
في تلك الناطق. Shy‏ في المرتبة الأخيرة حيوانات الحمل ويبلغ )40( Gl‏ وبدسبة (i, Yo)‏ وجدير بالذكر ان 
المجموع الكلي للثروة الحيوانية في النطقة ويقدر ب (۲۹۵۷۷) aly‏ 


الجدول (۱- (VÀ‏ 
أنواع وأعداد الثروة الحيوانية في منطقة الدراسة لعام (YON)‏ 


المصدر:الجدول من عمل الباحث بالأعتماد على/ داثرة البيطرية في بياره و خورمال. قسم الاحصاءء بيانات غير منشورق عام ۲۰۱. 
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وبالنظر إلى الجدول المتقدم يتبين ان ناحية خورمال تحتل المرتبة الأولى وتقدر ب (۱۷۹۱۸) رأساً وبدسبة 
(LEY)‏ وتأتي ناحية بيارة بالمرتبة الثانية إذ تقدر ب (VAAL)‏ رأساً و نسبتها مايقرب من (UY)‏ وناحية 
سيروان بالرتبة الأخيرة وتقدر ب (VVO)‏ رأساً والبالغة نسبتها (۲,۹۱) وذلك بسبب وجود منطقة صغيرة تابعة ها 
ضمن منطقة الدراسة. 
وأما الثروات الحيوانية الأخرى مثل مشاريع تربية الأسماك ومشاريع تربية الأبقار والطيورء والطيور الداجنة 
)!4( فأنها منجزة في المنطقة وسيأتي بحنها في الفصل cul JE‏ إذ إن مشاريع تربية الأسماك لعام (۲۰۱) يقدر 
عددها ب (Y)‏ مشروعاً على مستوى المنطقة, كما أن كل المشاريع تقع في ناحية خورمال. وأما مشاريع تربية 
الأبقار للسنة نفسها فيقدر عددها ب (Y)‏ قاعات ضمن ناحية بيارة فقط. وموزعة بصورة قاعتين لنزبية العجول 
اللحم. وقاعة واحد مخصصة لزبية الأبقار الحليب. Ul‏ فيما يتعلق بمشاريع دواجن الدجاج فيقدر عددها ب (Y)‏ 
قاعات (Y « Y) ele‏ بقدرة انتاجية تقدر ب (YN)‏ فرخة , بصورة قاعتين في بياره» و قاعة واحدة تقع ضمن 
ناحية خورمال. 
أما عدد الطيور الداجنة التمثلة ب (دجاج محلي و ديك رومي» ووز) والتي يقوم بنزبیتها سكان النطقة فتقدر 
ب (A410)‏ طيراً في عام (Y Yo)‏ إذ تحظی ناحية خورمال بالرتبة الاولى وبمقدار(. (A0 ٠‏ طيراً بدسبة مقدارها 
(AEA)‏ من مجموع الطيور الداجنة في الحوض وذلك لكثرة وجود سكان الريف فيهاء وتأتى ناحية سيروان في 
المرتبة الأخيرة وتقدر ب )£10( طيراً بنسبة (8,7/). ويلحظ عدم وجود إحصاء لأعداد الطيور في ناحية بيارة 


وذلك بسبب عدم حصول إجراءات التلقيح في السنوات الغلاثة الماضية. 


۳-۲-۱ النشاط الصناعي 

یقتصر النشاط الصناعي في منطقة الدراسة على وجود عدد من العامل آغلبها صغيرة احجم. ویعود ذلك 
إلى ظروف غير اعتيادية من الناحية الأمنية والسياسية التي مرت بها منطقة الدراسة منذ ستینیات القرن العشرین 
وبسبب آندلاع الحرب العراقية الايرانية» ولاسیما أن منطقة الدراسة تعرضت إلى التدمیر الکامل في عامين YA AV)‏ 
و ۱۹۸۸) كما أن الحصار الزدوج الأول اخصار الدولي من قبل الامم التحدة والثاني احصار من قبل الحكومة 
العراقية له دور في ضعف هذا النشاط C‏ فضلاً عن عدم الاستقرار بسبب الحروب الداخلية من بداية عام ٠۹۹‏ 
لغاية نهاية عام ۳ ويقتصر أغلب النشاط الصناعي في النطقة على محلات للصناعات الغذائية إذ بلغ عدد 


احلات التي تقوم بصنع الواد الغذاية في منطقة الدراسة (59) محلاً. تتمثل هذه المعامل تقوم بصناعة بالخبز والصمون 


0 نجم الدین هادي محمد سعید الولوي, حركة السکان في قضاء حلبجة وأثرها على تشتت وترکز الستقرات البشرية الريفية» رسالة 
ماجستير (غير منشورة)» المعهد العالي للتخطيط الحضري والاقليميء جامعة بغداد ۰۲۰۰۸ ص٤ ٦‏ . 
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والحلويات والعجنات والمشروبات الغازية والمرطبات والحليب. تقع أغلب هذه الحلات البالغ عددها (۵۱) محلاً 
ضمن ناحية خورمال والعدد الباقي (۱۸) SU‏ بقع ضمن أراضي ناحية بيارة. بالإضافة إلى هذه احلات يوجد في 
منطقة الدراسة معملان لصناعة الواد الإنشائية أحدهما لصناعة القير Why‏ لصناعة كونكريت اجهز ويقع كلاهما 


في ناحية خورمال وهما معطلان عن العمل في الوقت الحاضر بسبب الأزمة الاقتصادية التي يمر بها الأقليم. 


4-۲-۱ النشاط السياحي 

السياحة هي التنقل من مکان الاقامة الأصلي إلى مکان آخر بقصد الزيارة والتنرّه والاستمتاع أو الاطلاع أو 
الاستکشاف أو العلاج» والسانح هو الشخص الذي یزور دولة غير دولته الأصلية أو غير الدولة التي يقيم فیها اقامة 
دائمة آکثر من )£ (Y‏ ساعة وأقل من سنة لأي سبب غير العمل والکسب O‏ 

تمتلك منطقة الدراسة مجموعة من القومات الطبيعية والبشرية الأولية التي يمكن ان تخلق منطقة سياحية ناجحة 
لجذب السیاح على الستوی الداخلي والخارجي. وآبرز تلك القومات ما يتميز به احوض من مناظر طبيعية خلابة 
متمثلة بسلاسل جبلية شامخة وأوديتها الخضر وما یوجد فیها من انهار وجداول وشلالات مغل شلال زلم بالاضافة إلى 
العیون والينابيع الطبيعية الكثيرة منها عين گهراوهکه (Gharawaka)‏ في مركز ناحية خورمال التي تصلح 
للاستشفاء من الأمراض اجلدية واحساسية وتتصف منطقة الدراسة عصایفها الكثيرة مثل ITAD‏ وزم وببارة وغیرها 
التي يتوجه إليها السائحون من کل مکان. بأنها آکثر ملائمة مقارنة بعناطق اخری في محافظة السليمانية» كما يوجد 
فيها الواقع الاثرية * فضلاً عن الأماكن الدينية **. کل هذه العوامل ادت إلى ظهور النشاط السياحي في 
المنطقة واتخذ sae‏ من سکان النطقة هذا الدشاط مهنة لهم وذلك بفتح محلات لبیع الصناعات اليدوية ASN phy‏ 


بالاضافة إلى الاشتغال في الطاعم والقاهي. 


© شيروان عمر ره‌شید بنه‌ماکانی جوگرافیای سروشتی دروستبون و گه‌شه‌پندانی گه‌شتوگوزار لهپاریزگای سليّمانى, نامه‌ی ماستهر 
(بلا و 5 91 0(« کولیّزی زانسته مروژايه‌تی هکان زانکوی سلیمانی» ۲۰۰۲ QNM‏ 

0 نیاز عبدالعزیز خطاب. تقییم السياحي لناخ اقلیم جبال کردستان العراق» مجلة گولان عدد VV‏ ص ۸۵9-۸۱ Y Y‏ 

O‏ يوجد في الحوض العديد من الأماكن ذات قيمة الأثرية والتأريخية والواقع الأثرية منتشرة في جميع جهات الحوضء ومن أهمها (تل 
گردی گن قلعة خورمال, قلعة سه ركدت» تل صفاء کهوف وادي زل). 


GP‏ مثل الحجرة والدرسة الشرعية خانةقاي بيارة في ناحية بيارة. 
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الفصل الثانى/ الموارد المائية في منطقة الدراسة 


—1—Y‏ مصادر التغذية الموارد المائية 

۲-۲- اجاري المائية السطحية 

۱-۲-۲- الأنهار دائمة الجريان 

9-9-5 الأنهارمومية الجريان 

oll! -۳-۲‏ الجوفية فى منطقة الدراسة وخصائصها 


۱-۳-۲- حركة المياه احوفية 

۲-۳-۲- الخزانات الرئيسية حاملة المياه فى منطقة الدراسة 
Y—Y—Y‏ — مظاهر old!‏ احوفية 

۱-۳-۳-۲- الابار 

۲-۳-۳-۲ - الينابيع 

۳-۳-۳-۲ - الکهاریز 


- 


عهید: 

تتکون الوارد الائية في منطقة الدراسة من المياه السطحية اجارية في المجاري واحداول النتشرة على سطح 
النطقة بالاضافة إلى المياه الجوفية التي تتدفق من الینابیع آویتم اخراجها عن طریق الآبار. یعتبر التساقط بأنواعه خاصة 
الأمطار والثلوج الصدر الأساس غذه الیاه فضلاً عن التغذية الجوفية من الاحواض الجوفية الجاورة. یتناول هذا 
الفصل دراسة الوارد الائية بنوعیها السطحية والجوفية وخصائصهما الحايدرولوجية في النطقة. ونری من الضروري 
البدء عصادر تغذية الوارد الائية. 
۱-۲/ مصادر تغذية الوارد ASU‏ 

الصدر الرئیس لتغذية الیاه السطحية والجوفية في منطقة الدراسة يتمثل في الیاه السافطة من اجو بشکل 
الامطار والثلوج فضلاً عن كميات من التغذية الجوفية القادمة من الأحواض الجوفية المجاورة. 

بلغ معدل كمية الأمطار الساقطة في حطات منطقة الدراسة (۷۳۱,۵) ملم سنوياً تشکل هذه الكمية 

(YEE, EV)‏ مليون PPa‏ من coll‏ ولكن في الحقيقة إن قسماً كبيراً منها يعود الى الجو ثانية عن طريق التبخر 
والتبخر qu)‏ اما الكمية الباقية فيتقاسمها كل من التسرب داخل النزبة وتغذية المياه الجوفية والجريان السطحي. 

تعد الثلوج مصدراً lage‏ في استمرارية عملية الجريان النهري في الحوض سواء أكانت بشكل مباشر من 
خلال انسياب مياه الثلوج الذائبة الى المجرى النهري. او بشكل غير مباشر بتسرب مياه الثلوج الذائبة إلى باطن 
الارضء مما يزيد من نسبة مساهمة التغذية الجوفية. وتعد دراسة الثلج التساقط أمراً ضرورياً كدراسة المطرء ولكن 
من الصعب قياس كمية الثلو ج التساقطة مقارنة بكيفية قباس كمية الأمطار الساقطة. ومن الصعب ترجمة كمية 
الدساقط الفلجي إلى كميات a ee‏ ونظرًا لعدم تجانس عمق الثلج و کنافته فان من الصعوبة تقدير حجمه على الرغم 
من أهمية هذا الأمر بالنسبة للهیدرولوجین(. 

وبشكل عام يسقط الثلوج في كل أجزاء الحوض ولاسيما في الأجزاء الشرقية والشمالية الشرقية من 
احوض, ولابد من الاشارة إلى أن othe iB‏ الرصد وعدم تسجيل سقوط الثلج من أهم المشاكل في معرفة كمية 
النلج المتساقط سنویا في منطقة الدراستء ولاسيما أن احطة الوحيدة التى تسجل نسبة الثلوج الساقطة هی محطة 


حلبجة على ارتفاع ۲ le‏ وهی تقع في مناطق سهلية تقريباء في حين نجد أن هناك مناطق جبلية واسعة ضمن 


eO‏ استخراج الايراد المائي من الأمطار وفق العادلة الاتية: الايراد السنوي من الامطار- معدل الامطار» 2٠٠٠١‏ مساحة منطقة 
الدراسة. 

المصدر: صبرية هد لاني الغريري» استثمار الموارد GUI‏ السطحية في العراق وأثرها في الأمن الوطنيء أطروحة دكتوراه (غير مدشورق)» 
AUS‏ الآداب» جامعة بغداد. ۰۱۹۹۰ ص؟5. 


© حسن أبو “مور وحامد اخطیب. جغرافية الموارد المائية» الطبعة الآولى» دار الصفاء للنشر والتوزيع, عمان» ۰۱۹۹۹ ص۰۷۱ 
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منطقة الدراسة في ناحية بيارة لا توجد فيها آجهزة لقياس الثلج المتعساقط, علما ob‏ الثلج يسقط بكنافة في هذه 
المناطق وتراكمه احياناً يتجاوز نصف منز وأن محطة حلبجة لا يسقط فيها الثلج في السنة إلا مرة أو مرتین؛ 

ووصل معدل سك تراكم الثلج خلال مدة الرصد (۲۰۱۵-۲۰۰۲) إلى 58,7 سم وهذا يعني أن 
معدل الإيراد المائي لمنطقة الدراسة من الثلج هي حوالي (۲۲۶۵۸۲۳) مليون م" سنوی ). 
۲-۲/ المجاري المائية السطحية في منطقة الدراسة 

يوجد في احوض مجموعة من الجاري والجداول والقنوات المائية التي تشكل شبكة اجاري الانية التي تقوم 
بتصريف مياه الحوض الى بحيرة دربنديخان. 

تتمثل مصادر جريان المياه في منطقة الدراسة ثلاث مصادر أوها الجريان الناتج عن الأمطار والثاني الجريان 
الناتج عن ذوبان ثلوج والمصدر الثالث هو الیاه الجوفية وهي عبارة عن المياه التي تسربت من المصدرين الأول 
cgi y‏ ويستمر هذا الصدر في تزويد الاء الجاري طيلة أيام السنة. لذا يتباين نظام الجريان المائي في المجاري اعتمادا 
على مصادر تغذية كل مجرى من امجاري. وتنقسم اجاري الائية في منطقة الدراسة الى قسمين حسب استمرار جريانها 
وهما: 
١-7-9‏ / اجاري دائمة الجريان 

تعتمد مياه هذه اجاري على مصادر تغذية متعددة كالأمطار والثلوج والیاه الجوفية جریانها طول السنق 
هناك عدد من اجاري والجداول دائمة الجريان في منطقة الدراست. ومن أهمها: كما في الخارطة NAV)‏ 
أ- مجرى وادي D‏ الرئيسي 

يعد وادي زلم اجری الرئيس في الحوض. تمد مياهه من ينبوع )5 الذي ينبع من جبل دالانی في سلسلة 
هورامان على أرتفاع (۲۵۷۱) م تخرج المياه من الينبوع وتجري بصورة شلال في أعالى وادي عميق على ارتفاع 
Ua )۲۲(‏ من أسفل الواديء!" يجري هذا الجرى في 25 ضيق صخري عميق من الشمال الشرقي باتجاه الجبوب 
الغربي وفي جنوب قرية زلم يلتقي به وادي (وشكهناو), ثم يتجه حتي يصل قرية أحمد اوا السياحية حيث يجري هناك 
باتجاه الشرق نحو مدينة خورمال فى سهل شهرزور حيث يلتقي به جدول سهركدت من الجهة اليسرى ويصب فيه 


O‏ تم استخراج المكافيء المائي للغلج عن طريق هذه المعادلة: 


المكافيء المائي للشلج = سك الثلج/ سم x‏ مساحة المنطقة/ كم؟ x‏ معامل نوع الثلج. V= dx a xf‏ 
معامل نوع الثلوج/ الثلوج الرطبة الحديثة = 1١٠.٠.‏ ٠١؟/كغم/م".‏ 
المصدر: .12/10/2016 www. Veal. Com/ Wiki/ Titan/ Snow Water+ Equivalent.‏ 


® Salahalddin S Ali, Diary A.M. Ameen, Geological and Hydrochimecal Study of the 
Zalim Spring, Shhrazoor, Sulaimania, Iraq, Iraqi Jour. Eerth Sci., Vol.5, No.1, 2005, P. 45. 
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الخارطة (Y — Y)‏ 
المجاري المائية في منطقة الدراسة 
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الجزء الإيراني 
حدود منطقة الدراسة 


حدود دولية 
شبكة المجاري النهرية 


المصدر: من عمل الباحث بإستخدام نموذج الارتفاعات الرقمية à (DEM - 30my‏ برنامج (GIS v10)‏ 
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هناك جدول (كدنجان وخه‌راجای) المنحدرين من جبل سورين في جهته qued!‏ وجداول ریالانبی. هانه‌ی قول 
شيرهمهرء خوّرنهوازان) من الجهة الیمنی» ثم يتفرع منه رافد شيخ موسى الصغير والکبیر لنروي أراضي قرى 
(کولکنی, des jU ay e‏ شەشك› تهبى سه‌فاء تديه تولە که گردی قازى وكردى CF‏ ثم بجر مجرى الجدول 
باتجاه الغرب ويصب فيه جدول بيارة ثم يغير اتجاهه نحو الجبوب ويصب في بحيرة دربندیخان عند قرية (زرديان محمود 
کاکه‌شیخ). ويبلغ طول اجری ),£ (aS Y‏ وتبلغ مساحة حوضه حوالي (۳۲ کم۲) حتى إلتقائه بجدول (شيرەمەر)» 
ويصل معدل التصريف السنوي له إلى )5 G/Ye(Y,‏ ويصل معدل جريانه في فترة الصيهود إلى (۳۵)۰,۳۳/ا في 
شهر تشرين الأول بینما في apd‏ الفيضان يصل إلى (5,54)م"/ثا في شهر آذار» وبلغ أعلى تصريف سنوي 
(۳۵)۳,۲۷/ا لسنة (4 ۲۰۱) وسجل آدنی التصريف (۲,۳۲)م/ا في سنة (۲۰۱۳) وبلغ الإيراد السنوي هذا 


اجری (4 ۵ )٩۱,‏ ملیون [Ya‏ سنویا. 


الصورة )١(‏ جری وادي زم في قرية امد اوا 
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الجدول )١- Y)‏ 
معدل التصاريف الشهرية لمجرى وادي زلم خلال مدة (YANE — Y)‏ 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على/ وزارة الزراعة والوارد المائيةء مديرية المياه السطحية في السليمانية» شعبة القياسات CAS‏ 


بيانات غير منشورة, vale‏ 
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ب - مجرى وادي بيارة 

تقع منابع مجرى وادي بياره الواقعة QU?‏ شرق ناحية بيارة ضمن أراضي شرق كوردستان (إيران) على ارتفاع 
(۲۸۳۷)م فوق مستوى سطح البحرء يتغذى هذا المجرى من عدد من الينابيع في قرى (ھانەگەرمەله» كدعنه, 
(oly‏ تابع لقضاء (پاوه)» بجرى اجری باتجاه اجنوب حتى يصل ناحية بيارة حيث يمر بوادٍ صخري عميق 
ومتعرج» وفي طريقه يصب فيه مياه مجموعة كثيرة من الينابيع» ويلتقي بعدة جداول مائية منحدرة من المرتفعات 
امجاورة عند قرية (دهكا شيّخان) كجداول (بشت جوكاء جوكاى موسایان» تدختدى جیرا»: ويدخل اراضي قرية 
(هانه ندوتى, دهره (SHIT aad‏ ثم ينحرف اتجاهه في جنوب شرق قرية (دەرەقە‌يسەر) نحو شمال الغرب» dj‏ 
قرية (ز‌رده‌هال) يصب فيه عدد من المسيلات الائية dur AL‏ ويدخل قرية (خارگیلان)» وعر بجوار قرية (دئ «QS‏ 
وني شال شرق قرية (خیلی حدمه) يتفرع منه فرع (دهليّن) يصب في هذا الفرع مياه مجرى وادي بيارة كلها نما جعل 
السافة الباقية جراه الى اجری الرئيس لوادي زلم قرب قريتي (شهكرالى ولامەركهزى)» يصل طول هذا اجری من 
eel‏ حتى المصب (۳۱,۷) کم ومساحة حوض تغذيته (45,84) کم" ويصل حجم أقصى تصريف له إلى 
۳)٠, ۹۳(‏ /ثا في شهر مايس» وني القابل فان أدنى كمية تصريف سجلت في شهر كانون الثاني» حيث بلغت 
(١١٠,١٠)م۳/ثاء‏ بينما يصل معدل التصريف السنوي له إلى (۳۵)۰,۳۵۷/ثا. وسجل أعلى تصريف السنوى 
(۳۵)۰,۳۸۹/ثا في سنة Y E)‏ بيئما سجل أدنى التصريف (0,۳۰۲)م/ذا في سنة (۲۰۱۳) وبلغ إيراد المائي 
السنوي (۱۱,۲۵۸) ملیون co gua Yo‏ كما یظهر في الجدول (YAY)‏ 


الصورة (Y)‏ مجرى وادي بيارة عند قرية هانهكهرمهله داخل الأراضي الاير انية 
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الجدول (Y-Y)‏ 
معدل التصاریف الشهرية لجری وادي بباره خلال مدة ( ۲۰۱۵-۲۰۱۱ ) 


رل لد 
S‏ اك CE‏ 
EHE WEGEN‏ 
UN‏ ل اه حت الت 
لنت کشت ee‏ السك 
| 
pom | ores | un | as |‏ 
pom fw Pom fee 2‏ 
a mmm |‏ 
| 
Rs‏ 
pom fom omm om ome |‏ 
pom mom | "|o" 9‏ 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على/ وزارة الزراعة والموارد المائيةء مديرية المياه السطحية في السليمانية. شعبة القياسات المائية, 


بيانات غير منشورة, ۲۰۱۵. 
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ج - مجرى وادي شيرهمدر 

ينبع هذا اجری من شرق قرية (شيرهمهر) نفسها على ارتفاع (۸۳۲) مرا فوق مستوى سطح البحرء 
وينحدر نحو الجنوب الغربي» ثم يصب ف المجرى الرئيس لوادي زلم عند قرية (SALT)‏ على ارتفاع (۵۰ه) متا 
فوق مستوى سطح البحر» ويستفيد منه الزراع لنروية أراضيهم, لذا لن تصل مياهه الى الصب فى فصل الصیف 
بسبب استخدامه لأغراض الري. يبلغ طوله من الصب إلى المنبع حوالي (۵,۸)کم. وينخفض مستوى مجرى وادي 
شيرهمهر في فصل الصيف إلى (۳۸)۰,۱۳۵/نا في شهر (تموز), وذلك لإنقطاع مصادر التغدية واستخدامها للري» أما 
في موسم الفيضان فيصل مستواها إلى )£8 5,٠)م”/ثا‏ في شهر (تشرين الثاني)» بینما المعدل السنوي لها يصل إلى 
Ces Yo)‏ وصل أعلى تصريف سنوي (8,٠)م"/ثا‏ لسنة (۲۰۱۱)» بینما وصل آدنی التصريف (۰,۲۲۵)م/ثا 
في سنة )7١١4(‏ وبلغ إيراد المائي السنوي (/4,51) مليون م/سنوياً. جدول PAN)‏ 

ويلحظ في الجداول BOW!‏ أن التباينات في معدلات التصاريف الشهرية بين اجاري المائية في منطقة الدراسة 
مردها إلى مجموعة عوامل كما يلي:- 
-١‏ عدم وجود محطات رصد ثايتة تعطي القراءات اليومية ويستعاض عنها برصدة ميدانية منفردة شهرياء ومعلوم ان 
القراءات اليومية أكثر دقة مقارنة بالمعدلات الشهرية لأن تغذية النهر تتباين بتباين الأحوال الجوية ضمن ايام الشهر 
الواحد. 
۲- يقع منبعا مجربي كل من )545 بياره) ضمن المناطق اجبلية العالية في حين يقع منبع مجرى (شیره‌مهر) ضمن المنطقة 
السهلية النبسطة فيبلغ فرق الارتفاع بينهما حوالي (۲۰۰)م لذا تتسم المنابع الواقعة في المنطقة الجبلية العالية 
بتغذيتها الكبيرة مقارنة بالمناطق الأخرى. 
*- التباينات في طول امجاري الائية في منطقة الدراسة حيث بلغ طول مجرى E‏ (74,5)كم ومجرى (بياره) 
(۳۱,۷)کم بينما يبلغ طول مجرى (شيرهمدر) (۵,۸)کم OF‏ طول اجری النهري يؤثر على كمية المياه الجارية فيها 
وذلك لكثرة الينابيع والعيون التي تغذي مجاري تلك الأنهار. 
4- وجود عشرات المشاريع الإروائية والقنوات التزابية على امجاري الائية إذ يؤثر ذلك على تباين معدلات 
التصاريف ولا سيما في الموسم الزراعي العتمد على الري مابين المجاري المائية في شهر واحدء الامر الذي يؤثر على 
نتائج قراءات التصاريف من قبل الجهات المختصة. 


الصورة (Y)‏ مجرى وادي شيرهمهر عند قرية شبرهمدر 
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الجدول (Y-Y)‏ 
معدل التصاریف الشهرية لحری وادي شبره‌مه ر خلال مدة (۲۰۱-۲۰۱۱) 


الصدر: من عمل الباحث بالاعتماد علی/ وزارة الزراعة والوارد المائيةء مديرية الیاه السطحية في السليمانية. شعبة القیاسات CAS‏ 


بیانات غير منشورق ۰۵ ۳۰ 
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OU Jed المجاري الموسمية‎ /Y— Y— Y 
بانقطاع المطر وانتهاء التغذية‎ ws تعد المجاري التي تبداً مياهها باحریان مع بداية سقوط المطر وذوبان الثلوج ثم‎ 
في فصل الصيف مار موسمية الجريان» يوجد في منطقة الدراسة عشرات امجاري التي توسم بأنها مومية‎ Lad 

الجريان» ومن أهمها:- الخارطة (۱-۲). 
أ- وادي خارگیلان 

وادي خاركيّلان هو احد الأودية ذات الجريان المومي» يتكون من التقاء عدد من الجداول الصغيرة المنحدرة من 
سلسلة هورامان» يبدأ بالجريان عند قرية (خارگیلان)» ويجري باتجاه الجنوب الشرقي نحو الشمال الغربي» وتصب فيه 
مياه الينابيع الموجودة فى الناطق المجاورة لقرى IS)‏ بنجوی دره. نارنجهله) على ارتفاع (۱۰۵۷)م dà‏ 
مستوى سطح البحرء وفى قرية (سهركدت) يصب في جدول ue»)‏ ويبلغ طول الوادي من منبع حتى مصبه 
حوالي )٩,۲(‏ کم وتبلغ مساحة حوضه ۱۸ کم۲. 
ب- وادي خورنه‌وازان 

تنبع میاه هذا الجدول عند مرتفعات (خورنه‌وازان) على ارتفاع (۰)۵۲4۸۵ على مستوی سطح (md!‏ 

ويجري فى oly‏ عمیق ومتعرج من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي.ثم بلتقي بالأودية النحدرة من الأرتفاعات 
اجاورة لقرية (uuo)‏ في شال شرق خورمال ثم بلتقي عجری وادي زلم الرئیس عند قرية (تهكيه) عند ارتفاع 
(OTs)‏ م عن مستوی سطح البحر داخل سهل شهرزور. و يبلغ طوله حوالى (۱۱,۵)کم وتبلغ مساحة حوضه 
(۲۸) کم ۲. 


ج- وادي جدمى سەرگەت 
ينبع هذا الوادي من مرتفعات )199509( على إرتفاع (۲۶۰۰م) على مستوى سطح البحر, ويتكون من 

التقاء عدة جداول والمسيلات المائية يجري ضمن وادي سدركدت من الشمال الشرقي الى الجنوب الغربي» وتلتقي به 
العديد من الجداول النهرية عند قرية سهركدت على أرتفاع (AVVO)‏ ويصب فيه مياه الوادي المنحدر من 
(كدجيّنه وباخه US‏ بعد اجتيازه مرتفع (بهرمه‌ران) ينحرف مجراه باتجاه الشمال الغربي» ثم يلتقي بمجرى وادي زم 
الرئيس فى ناحية خورمال عند ارتفاع )000( م. عن مستوى سطح البحرء ويبلغ طوله (4 ١)كم‏ و مساحة حوضه 
Ves (££)‏ 
د- وادي هانه‌ی قول 

تنبع میاه هذا الوادي من مرتفعات (هانه‌ی قول على ارتفا ع e Y Y VO)‏ ویبلغ طول مجراه (",۳) کم ومساحة 
حوضه )٩(‏ کم ۲. ويجري فى oly‏ عمیق وضیق من الشمال الشرقي الى اجنوب الغربي. حتی يلتقي بعجری وادي زم 
الرئیس فى ناحية خورمال عند ارتفاع )004( م عن مستوی سطح البحر. 
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۳-۲/ المياه الجوفية في منطقة الدراسة وخصائصها 


تعد المياه الجوفية أحد الصادر الرئيسة للموارد المائية في منطقة الدراسةء والممول الأساس لياه الأنهار دائمة 

الجريان في النطقة. وهي المياه التي ترشحت من السطح عبر طبقة التربة الهشة الى داخل Gly SG‏ القشرة الأرضية 
والتي تصبح فيما بعد خزانات كبيرة للمياه الجوفية: أو بعبارة أخرى فإنها من المياه المتوافرة بدرجة كبيرة في بعض 
الصخور فتملاً جميع فراغاتهاء وتخرج منها أحياناً إلى سطح الأرض في شكل عيون damb‏ أو شكل آبار محفورة أو 
کهاریز(. تم بناءها. 

تعد الظروف الطبيعية للمنطقة خاصة عناصر الناخ والوضع الجيولوجي والتضاریس من العوامل الساعدة 
لتکوین الاحواض الائية الجوفية وتغذیتها وانتشار مظاهرها ولاسیما على شکل ینابیع. وقد تفاعلت العوامل By SAM‏ 
في إغتناء المنطقة بالمياه di gel‏ فیتساقط على الحوض خاصة في جهاته الشمالية والشرقية الجبلية کمیات من الامطار 
والثلوج وهما من الصادر الاساسية للتغذية الجوفية. كما یساعد الوضع التكتوني والتکوینات الجيولوجية في النطقة 
على عملية ترشح میاه الامطار الساقطة والثلوج الذانبة للطبقات تحت السطحية بسبب کنرة الشقوق والفواصل 
والتکهفات خاصة في تكويني افرومان وقولقولة وهما تغطیان مساحة واسعة في الاجزاء الشرقية والشمالية في المنطقة, 
ویکونان مخازن جوفية للمیاه. وتعد تکاوین سيكانيان» سارکی, قمجوغة, وبرسرین الواقعة في وسط الحوض من 
التکوینات النفاذة بسبب تشققها ومن التکوینات الخازنة للمیاه. وترجع تکوینات الأجزاء الغربية والجنوبية (المناطق 
السهلية) الى الزمن الرباعي عصري (البلیستوسین) ورافولوسین) وهي بصورة عامة تتکون من ترسبات (الدرجات 
النهرية» والدملکات. والرملء والطین. ومواد حصوية غرينية). وهي من التکوینات الخازنة للمياه في منطقة الدراسق 
Bus‏ منها أعداد کثيرة من الینابیع. 

ولعبت اخصائص التضاريسية للمنطقة والتمثلة باحاطة النطقة بالسلاسل اجبلية والرتفعات في ثلاث جهات 
الشمال والشرق واجنوب ووجود اراضي منبسطة في جهاتها الجنوبية الغربية دوراً فعالاً في تدفق الیاه الجوفية من 
الناطق الرتفعة نحو الناطق المنخفضة التمثلة Obs Sh‏ اجبلية والمنطقة المنبسطة السهلية وبذلك ظهر عدد من الینابیع 
ضمن ous JI‏ اطبلية وترکزت اغلب الابار في النطقة السهلية الغنية بالیاه احوفية. 


© ناهيده جدمال تالەبانى› دەرامەتى سەرچاوە LOS A JU‏ جايخاندى دەزگای جاب و په‌عشی سهردهم چاپی یه کم ۲۰۰۸ APY‏ 
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۱-۳-۲/ حركة المياه الجرفية Ground water movement‏ 
تتحرك المياه الجوفية عادة من مستويات الضغط العالي للمياه إلى مستويات أقل ضغطاً وتكون حركة المياه 
الجوفية اقل بكثير من حركة المياه السطحية, OY‏ حركة المياه تكون من خلال الفراغات المحصورة بين الحبيبات الکونة 
للصخور الرسوبية المتصلة أو الرواسب غير المتصلة أو من خلال الشقوق والفواصل والكسور والفوالق وأسطح 
الطبقات» وتعتمد حركة المياه الجوفية على نفاذية الصخور أو الرواسب التي تكون بتماس مع الاء الجوفي وعلى 
الإنحدار اميدروليكي للطبقة الحاملة coll!‏ كما تتأثر بعوامل عديدة أخرى آهمها حالة التكوين المائي ( محصور أو غير 
محصور) وخواص المواد المكونة للتكوين المائي بالإضافة الى معامل التزشیح والتجهيز للتكوين وصفات الائع Spell‏ 

O are 
إن صخارية التكوين المائي الرئيس في منطقة الدراسة تتکون من صخور كلس ودولايت والترسبات الحديثة‎ 
ذي المسامية القليلة والنفاذية العالية ويكون جريان المياه من خلال التكسرات والتكهفات» حيث تنرشح المياه في‎ 
مناطق التغذية المرتفعة ولاسيما في المناطق ذات الإنحدار القليل ثم تتحرك باتجاه المناطق المنخفضة. ويكون اتجاه حركة‎ 
الجوفية في المناطق الشمالية والشمالية الشرقية من العراق من الشرق نحو الغرب بصورة عامة وذلك بفعل‎ old! OU a 
الضغط افيدروليكي الناتج عن ارتفاع منطقة جبال كردستان مقارنة بوسط العراق. حيث تتحرك من مناطق ذات‎ 

الضغط افيدروليكي العالي وتتجه إلى الناطق ذات الضغط افيدروليكي OSI‏ 

تاز كز الآبار العمقية في المناطق الشرقية والشمالية حيث تتواجد في الناطق الجبلية بينما تنتشر الآبار متوسطة 
العمق في وسط الحوض فضلاً عن تركز الآبار الأقل ae‏ في الغرب وجنوب النطقة ضمن مناطق السهلية. تم رسم 
خارطة IF‏ مياه الجوفية بمنطقة الدراسة إعتماداً على العلومات المتوفرة للآبار الموجدة لتلك المنطقة بالإستعانة 
بالبيانات حول المستوى الثابت للمياه الجوفية تم إعداد خارطة كنتورية للمناسيب الثابتة للمياه الجوفية وبفاصلة 
كنتورية مقدارها (۰ 2۱۰) وتسمى الخطوط مستوى الثابت «Static Water Level) otot‏ خارطة (۲-۲). 

تظهر من هذه الخارطة ان إتجاه حركة المياه الجوفية يتبع نفس إتجاه ميل سطح الأرض اي من المناطق المرتفعة 
في الأطراف الشمالية والشرقية والجنوبية من الحوض بأتجاه المناطق اقل إرتفاعاً في الجهات الغربية والشمالية الغربية 
عند مصب الحوض. حيث تستلم مكاشف تکاوینات آفرومان وقمجوغة وقولقولة في مناطق الجبلية مياه الأمطار 
التغلغلة ومياه الثلوج المذابة التزشحة من خلال الشقوق والتکسرات. وتنجه نحو الناطق السهلية. 


۲ آفراح IS‏ محمد النبوي, هيدروجيولوجية و هيدرو كيميائية حوض حرير- كوردستان العراق. رسالة ماجستير gb)‏ مدشورة) كلية 
العلوم, جامعة صلاح الدين, sev‏ ص ٩‏ ۸. 
O‏ المصدر نفسه ‏ ص NY‏ 
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الخارطة (Y — Y)‏ 
حركة وا نجاهات المياه الجوفية بمنطقة الدراسة 


46^10'0"E 


35*25'0"N 
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> إتجاه حركة مياه الجوفية ] ] الجزء الإيراني 
700 خطوط مستوى الثابث fs‏ مركز المحافظة 
———— حدود منطقة الدراسة ر شبكة المجاري النهرية 


0ك حدود دولية 


المصدر: من عمل الباحث إعتماد على بيانات المناسيب الثابتة لمياه الآبار بمنطقة الدراسة في الجدول Y)‏ - 5) 
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/v— v7 Y‏ الخزانات المائية الجوفية في منطقة الدراسة 

يعرف الخزان SUI‏ الجوفي على أنه تكوين او تكاوين جيولوجية ذات نفاذية ومسامية تمتاز باحتوائها على 
الماء بكميات مناسبة» وتسمح بحركة حرة للمياه بسرع متباينة يحدها من الأسفل او من الأعلى او من الجهتين معا 
طبقات او رواسب صماء غير منفذة Vola‏ ويتغير مك طبقات المياه الجوفية وفقا للتکوینات اجیولوجيةه تتمثل 
التكوينات حاملة المياه في الخارطة Y Y)‏ يظهر في منطقة الدراسة عدد من الخزانات الائية الجوفية وهي:- 


أ- المخازن الكارستية المشققة (Karstic- Fissured Aquifer)‏ 

تعمل الظاهر الكارستية الى تكوين حشارج daw IT‏ متشققة, وتسمى مياهها بالیاه الجوفية deus WS‏ تخترن 
المياه ضمن هذه المخازن في تشققات الحجر الجيرى المارلي, والحجر الجيري el gl‏ وتتدفق المياه التراکمة من 
خلال عدد كبير من الكسور والشقوق. تتواجد هذه المخازن فى المنطقة ضمن تكاوين Leg BT‏ سيكانيان» ساركى» 
وسدركهلو وجزء صغير جداً ضمن تكوين قمجوغة, التي تدشط فيها العملية الكارستية, تحتل هذه التكاوين أجزاء 
واسعة من سلسلة جبل هورامان» الذي يتكون من صخور الحجر الجيري المتكسر والمتشقق ودولايت ذي نفاذية 
عالية وله قدرة انتقالية عالية أيضا. و يظهر أن هذه الخازن تتكون من قسمین. ويقعان في الجهة الشمالية والشمالية 
الشرقية وجنوب منطقة Lal JI‏ هذه الخازن المائية تصرف بشكل طبيعي خلال عدد كبير من الينابيع في منطقة 
التلال المنخفضة!"؛ وتبلغ سعة هذه المخازن (۵ ۵۳,4 كم؟7), وتشكل بهذا (YV)‏ من مساحة منطقة doa JI‏ تمتاز 
الينابيع المتدفقة من هذه المخازن بوفرة مياهها نظراً لتجمع المياه خلال الانفاق والكهوف الكارستية وخروجها عن 
طريق ينابيع كارستية كما هو الحال في ينبوع D‏ 


ب- الخازن المشققة (Fissured Aquifer)‏ 


يظهر هذا النوع من الخزان المائي ضمن تكاوين ناوكيلكان وجياكارا وبةرسةرين وقولقولة وجزء من قمجوغة, 
ویتکون من صخور الحجر الجيري الكثير التشقق. يتواجد الماء خلال الشقوق والتکسرات. وعتاز بکونه ذا نوعية 
جيدة» لكن بكميات قليلة غير مجدية اقتصادياً بسبب السمك القليل للتكوين» تتمثل اكبر الخازن في منطقة الدراسة 


وتبلغ مساحتها (۷۰کم۲) وتشكل نسبة )4 (Y,‏ من مساحة منطقة الدراسة 


۲ عمر صباح ابراهيم التميمي» تقييم الموارد المائية في حوض نهر ديالي - الجزء الاوسط- » اطروحة دكتوراه (غير مدشورة) كلية 
العلوم, جامعة Sly‏ ۷ ص۱٤‏ . 


? Salahalddin Saeed Ali, Geology and Hydrogeology of Sharazoor- Piramagroon Basin in 
Sulaimani Area, Northeastern Iraq, Ph.D. thesis, College of Science, Univercity of 
Balgrad, 2007, P.111. 


7 خليل ex‏ محمد الصدر السابق» ص۸٤‏ 5 
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ج- المخازن الكتيمة (Aquitard Aquifer)‏ 

تعد هذه المخازن المائية أصغر مخازن منطقة الدراسة التي تبلغ مسحاتها (4 ۰,۳) کم ۲ مشكلاً نسبتها (LY)‏ 
من إجمالى مساحة منطقة الدراسة. وتظهر هذه المخازن في الجزء الجنوبي من الحوض ضمن تكوين قمجوغة, المتكونة 
من الحجر الجيري الدولايتي ومتشقق وكارستي متوسطة SUES!‏ هذا التكوين يسمح بتسرب الماء فقط من خلال 
تكسراته لذلك فأن إنتاجه قليل مقارنة بتكوين الخازن وبعد هذا التكوين نفاذاً جزئیاء والآبار احفورة في تكوين 
قمجوغة ضمن هذه المخازن ذات إنتاجية متوسطة إلى قليلة كما تظهر في قرية (خه‌رپانی). ويلعب دور العازل اكثر 
من دور الخزان'. كما يظهر في الخارطة ( (Y - Y‏ 
د- المخازن الحبيبات (Intergranular Aquifer)‏ 

تكونت هذه الخازن في رسوبيات الوديان والسهول المتكونة من الرمل والحصى والطين والغرين » وتميزت 
هذه الرواسب بنفاذيتها العالية وخشونة حبيباتها وتواجدها فوق طبقات مصمتة(". وتعد من الخزانات الجوفية ذات 
الإنتاجية العالية جداً في منطقة الدراسةء OY‏ كثيراً من الآبار انتشرت وحفرت ضمن هذ الخازن, وتتواجد هذه 
الخازن بالقرب من السطح فهي ليست عميقة. ويتراوح عمق المياه الجوفية فيها بين (۲۰-۲) متا وقد تبين أن 
الآبار القريبة من بحيرة دربندیخان ذات طاقة إنتاجية جيدة dar‏ يظهر هذا التكوين في منطقة واسعة الامتداد في غرب 
منطقة الدراسة في مناطق الصب التى تغطي أكثر من (١/1,٠/اكم؟)‏ من منطقة الدراسة. وتشكل HTO, Ay egi‏ 
من مساحة منطقة الدراسة. 


۲ کوران رشيد محمد» المصدر السابق» MY Vue‏ 
۳ عبدالسلام امد علي الإريانى» التحليل المكانى للينابيع الحارة بالقسم الأوسط من الرتفعات الغربية في الجمهورية اليمنية ياستخدام 
تقنيات الأ ستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية, اطرو حة دکتوراه (غبر منشورة) جامعة بغداد. كلية النزبية (ابن رشد). ۰۲۰۰ 


.٩ ۲ ص‎ 
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الخارطة Y)‏ — *( 
خزانات حاملة المياه في منطقة الدراسة 


46°0'0"E 46*5'0"E 46°10'0"E 


الرموز نوع الخزان 


Liddüd mue — مخازن الكارستية المشققة‎ |  [ 
مخازن المشققة — حدود دولية‎ | | 
مركز المحافظة‎ NI مخازن الكتيمة‎ 
مخازن الحبيبات _ حر شبكة المجاري النهرية‎ 
الجزء الإيراني‎ 


المصدر: حكومة اقليم کردستان وزارة الزراعة والموارد AUN‏ مديرية العامة للمياه الجوفية أقليم» مديرية المياه الجوفية أربيل» شعبة 
الاحصای إحصاء الخزانات, بيانات غير مدشورة, Yur Y,‏ 
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م #/ مظاهر المياه الجوفية 
تتدفق المياه الجوفية إلى سطح الأرض في منطقة الدراسة إما بشكل طبيعي على شكل ينابيع وإما بتدخل 
الانسان على شكل آبار وكهاريز. وسنبحث كل مظهر من هذه المظاهر كما يأتي:- 
A /۱-۳-۳-۲‏ 
تتوزع الآبار في منطقة الدراسة ضمن تكويني قولقولة وقمجوغة في المنطقة الجبلية وتكويني قمجوغة 
والنزسبات النهرية في المنطقة السهلية. ويلحظ ان أغلبية الآبار تتم ركز في الناطق السهلية ضمن ناحية خورمال في 


غرب الحوض الخارطة Y)‏ - ۶). وتنقسم الآبار المائية في منطقة الدراسة إلى BOG‏ أنواع على النحو الآتي:- 


أ- الآبار اليدوية (Hand — Dug Wells)‏ 
يقصد بالآبار اليدوية الآبار التي يتم حفرها يدوياً من قبل السكان للحصول على المياه واستعماها لأغراض 
خاصة كالأغراض المنزلية والصناعية والسياحية والزراعية وللإرواء أولسقي الحيوانات. وتسمى بآبار النفع الخاص 
coal‏ ولا يتجاوز عمق هذه الآبار Re)‏ ينتشر في منطقة الدراسة هذا النوع من الآبار في المناطق السهلية 
بسبب قرب منسوب الياه الجوفية من السطح. كما يظهر في الصورة )£( . ويصل هذا النوع من الآبار إلى حوالي 

(۱۱۳ بئرا)» ضمن ناحيتي خورمال وسیروان. 

ب- الآبار الإرتوازية (Artision Wells)‏ 

“ميت بالإرتوازية نسبة إلى منطقة أرتواز Artosie‏ بفرنساء ويقصد بها تلك الآبار التي حفرها الأنسان في 
الصخور للوصول إلى المستوى الدائم للمياه الجوفية, وتخرج مياهها بصورة طبيعية نحو سطح الأرض نتيجة للضغط 
افيدروليكي للمیاه. الصورة (O)‏ ويختلف عمق هذه الآبار من مكان لآخر تبعاً لعوامل عديدة منها شكل السطح 
وطبيعة تضرسه ومیل الطبقات الصخرية الحاوية على الياه. تنتشر الآبار الإرتوازية في منطقة الدراسة. خاصة d‏ 
السنوات المطرق, ويوجد في المنطقة (4) آبار ارتوازية تقع (Y)‏ آبار منها ضمن ناحية خورمال Maly Lag‏ ضمن 


ناحية سيروات. 


O‏ ناهيده جه‌مال تالدبانى» سهرجاودى پیشوو لا۸۳. 
© جولات اليدانية من قبل الباحث لنطقة الدراسة خلال فترة الدراسة. 
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خارطة Y)‏ -) 
مواقع الآبار بمنطقة الدراسة 


46^10'0"E 


35*25'0"N 


2 
eo 
© 
= 
o 
e 


35°11'0"N 


الآبار العميقة 
الآبار اليدوية 
الجزء الإيراني 
حدود منصطقة الدراسة 
حدود دولية 
حدود المحافظة 


حدود الإدارية 

مركز المحافظة 

مركز الناحية 
سم شبكة المجاري النهرية 


المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على البيانات فى جدول (V - Y)‏ 
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الصورة (f)‏ بئر يدوي في قرية تهپه‌سه‌رقوله الصورة (5) بئر إرتوازي في قرية کشهده‌ری 


ج- الآبار الآلية 

feos‏ الآبار الآلية بالآبار التي تم حفرها بالآلات الثقيلة الخاصة بحفر الآبار» يظهر من الجدول Y)‏ - 5) أنه 
يوجد في المنطقة )££( بثرًا (UT‏ تتوزع هذه الآبار ضمن الوحدات الإدارية نواحي (خورمال وبيارة وسيروان) 
بصورة daba‏ إذ تأتي ناحية خورمال بالمرتبة الأولى من حيث عدد الآبار حيث يوجد فيها da (YV)‏ بنسبة 
(*,51/) من مجموع الآبار الآلية الوجودة ضمن منطقة الدراسة. وذلك بسبب توسع مساحتها وكثرة سكانها 
وانتشار النشاط الزراعي فيهاء تأتي بعدها ناحية بيارة ب Us VN)‏ وتشكل نسبة UN YN)‏ وأخيراً ناحية 
سيروان ب )١(‏ بيئر واحد وبدسبة (۲,۲۷/) . ويصل عدد الآبار الوجودة ضمن الناطق السهلية إلى (5 (Y‏ بثراء 
بدسبة (ANN Y)‏ من مجموع الآبار الآلية الموجودة ضمن منطقة الدراسة. بینما تقع (۱۰) آبار في المناطق اجبلية 
وتشكل نسبة YY, V)‏ 
jas‏ خصائص هذه الآبار با يأتي:- 
۱- أعماق الآبار عنطقة الدراسة 

تتراوح أعماق الآبار بین Y)‏ - ۲۵۰)م. يبلغ ادنى عمق للآبار (۳)م» للبئر اليدوى بقرية رگردی CGF‏ 
ضمن ناحية سيروان بيدما سجل أقصى العمق في بئري قريتي (دهردى مدر وهانه‌ی قول) ضمن ناحية خورمال اذ تصل 
إلى c Yo v)‏ ويبلغ المتوسط الكلي لعمق الآبار في المنطقة (۱۰۵,۵)م. 
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ONF ye 


5002 مدر 
دیکون 
بنجوی دره 
“gral gas‏ 
تدويلهجو 
خا ر OT‏ 
خا ر ONT‏ 
خا ر OT‏ 
خا ر OT‏ 
خدريانى 
خورمال 
بانی شار 
خورمال 
خورمال 
خورمال 

Ee 
! روستم‎ 
کشدده‌ری‎ 
ny 
aad نار‎ 


بياره 
شيرەمەر 
سەرگەت 
بنجوی دره 
EF‏ 
هانه‌ی قول 
باخه کون 
سد رگه‌ته جوا" 
كرتب 
یالان م 


خورمال 


/3 


الجدول Y)‏ -£( 
خصائص الآبار في منطقة الدراسة لعام ( ۲۰۱۱ ) 


°۹۹ 
9۱ 
oA 
5ه‎ 
AAT 
eANO^« 
9۰۳۰ 
o4۳ 
o4۸ 
فد‎ 
9۳۳۲ 
9۹۳۸9۷۳ 
eavoY 
4ه‎ 55 
9۳۷۳۷ 
° 
0494۸ 
oA. 
o۷7 
°۸۷ 
IARAA 
0410۰ 
MO eor 
68A" YA 
1ه‎ 
0409۷4 
TELS 
O44 ۰۹ 
ETTE) 
o41 
LY Y 


4.۳۳1 
۸ 
۹ 
خر‎ CEP TI 
qotog 
ETO Î 
TV 
۳4۹ 
1o۹4 
14 
AAA 
4.10۲ 
41° 
f 
۳4۰۹۱ 
وم‎ ۵ 
YA cary 
لدت ارا‎ 
۳۹۰۵۳۹۳۳ 
۳44° 
TAA «e 
خر‎ « AAYA 
تارقف خر‎ 
YASAAAY 
1.01 
لين‎ a 
۳1۷7 
Yq ۲ 
TRAD 
YA. oY 
11 


۳۹۰۲۸۰۶ | GAAYÉN 
۳۹۰۰۳۱۸ | ات‎ ۲ 
۳۹۰۶۲۹۰ ۸ ۸ 
۳۹۰۲۱۷۲۸ | (/ ۸ ۸۶ 
۳۹۰۰۵۹ | ۹ 
۳۹۰۸۳۹۹ 8 
۳۹۰۸۱۵۷ | CAVYVVE 
۳۹۰۵۳۲۸ | eq vovv 
Tf | ۷۱ 
۳۹۰۰۶۳ | E00 
۳۹۰۵۲۰۹ | ۱ 
۳۹۰۵۱۳۸ ۰ 
۳۹۰۰۵۲ | ۲ 
۳۹۰۵۳۸۶ | oq ۸ 
۳۹۰۹۱۷۸۷ ۵ 
۳۹۰٩۳۳ | o۹۳ 
۳۹۰ ۶۱۹۷ | ۷ 
۱۳-۰ ۰ ۹ 
PAVEY | (۱ ۳ 
۳۹۰۸۰۳۹ | CAA ۵ 
۳۹۰۱۷/۱۶۵ ۸ 
۳۹۰۰۷۸۹ | CALICO 
۳۹۰۱۷۳۵ | (/ ۸ ۸ ۰۰ 


۳۹۰۱۸۹۹۲ | ۲۳ 


o01‏ | لضفي ار 
OREA’‏ | للضي ار 


۳۹۰۸۱۶۳ | / ۱ 


الصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 

۱- حکومة اقلیم کردستان العراق» وزارة الزراعة والصادر المائيةء مديرية الیاه احوفية في السليمانية» القسم أجازات الأبارء بیانات 
غير منشورق, عام ۰۱ ۲. 

۲- دراسات ميدانية للباحث بتأريخ ۰۵/۹۱ ۲۵۲۵ [Sw Nor‏ 0۲۰۱۱۱ ۲۰۱۷/4/۲۰). 
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(Static Water Level) المناسيب الثابتة لياه الآبار بمنطقة الدراسة‎ —Y 

يقصد عدسوب الاء الثابت المستوى الذي تستقر فيه المياه الجوفية قبل البدء بالسحب. وتشير إلى أن الآبار 
تستمد ماءها من cle‏ مقید. لذا يطلق على مستوى الاء في هذه الآبار بالمستوى «Static level) iA!‏ حيث 
يساوي فيه الضغط افايدروستاتيكي عند سطح الياه الجوفية water table‏ في الخزانات الحرة مع الضغط الجوي 
ا خارجي. 

وفيما بخص المناسيب الثابتة للآبار في منطقة الدراسة oes‏ انها تازاوح بين (۲)م في بئر قرية (ته‌په‌رنزینه) 
ضمن ناحية خورمال وبين AVY)‏ في بئر قرية (هان‌ی قول الواقع في ناحية خورمال» ويبلغ المتوسط الكلي 
للمناسيب الثابتة في آبار المنطقة (۱ ۵)۲. 


۳- المناسيب المتغيرة (المتحركة) لياه الآبار في منطقة الدراسة 

وهي BLE‏ عن منسوب مياه الآبار حینما يكون ضخ الاء من البئر جاريا ومستمراء أما في حالة البئر المتدفقة 
فيكون المنسوب هو الذى يتدفق عنده الاء۲۳. وتشير التغيرات الكبيرة في مستويات الاء في الآبار باختلاف الفصول 
إلى أن الآبار تستمد ماءها من cle‏ حرء ويطلق على مستوى الماء في مثل هذه الآبار بالستوی 41 Dynamic‏ 
Level‏ ?. 

تنراوح اعماق المناسيب المتغيرة في آبار منطقة الدراسة بين (۲)م في بئر رنظیف يعقوب) عند (دهليّن) 

ضمن ناحية خورمال وبين (۵۲۳۲) في بئري قريتى (دهردى مدر و هانه‌ی قول في منطقة خورمال» و يبلغ متوسط 
المناسيب المتغيرة في منطقة الدر اسة ٩(‏ ۳۹,۷). 


۳- الطاقة الانتاجية للآبار في منطقة الدراسة 

يمكن تصنیف إنتاجية الآبار الى أربعة أصناف حسب تضنيف نظير اللصاري الى جيدجداً (۱۰ > لواقم 
وجيد (U/W ٠٠١-۳(‏ ومتوسط ”-١(‏ لزاثا) وضعيف PG) I > ١(‏ هذا التصنيف إستخدم لتصنيف الطاقة 
الإنتاجية للأبار في نواحي الحوض. 

لقد أظهرت آبار منطقة الدراسة تبايناً في الطاقة الإنتاجية» ويعود ذلك الى مجموعة عوامل منهاء مستوى الماء 
في الآبار وعمق QU‏ والمناخ السائد في المنطقة. 


۷ كوران رشيد cus‏ الصدر السابق» NAGS‏ 

© المصدر النفسه» Neue‏ 

.۱۲ ناهيدة جمال الطالباني, المياه الجوفية في منطقة ما بين الزابين في العراق واستغلاهاء مطبعة يادء السليمانية» ۰۲۰۰۹ ص‎ M 
CL الصدر النفسه»‎ O 
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الجدول Y)‏ -0) 
الطافة الانتاجية للآبارفي منطقة الدراسة لعام (Y*V‏ 


الصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على معطیات الجدول .)٤ - Y)‏ 


وبالنظر الى الخارطة Y)‏ — 6( والجدول Y)‏ — 6( نجد أن الأبار التي تصنف انتاجها بأنها ضعيفة بلغ عددها 
)4( آبار بنسبة )410,0( من إجمالى الآبار الوجودة في منطقة الدراسة. بینما يبلغ انتاجية (۱۳) بثرا ضمن نطاق 
متوسط. وتسهم بنسبة (LY Y EY)‏ من إجمالى الآبار الوجودة في المنطقة» وسجل (YO)‏ بثرا انتاجية جيدة بنسبة 
(A EY, Y)‏ ويبقى (۱۱) بثرا ذا انتاجية جيد جداء وتشارك بنسبة OL AST)‏ من إجمالى الآبار الوجودة في منطقة 
الدراسة. 

وفيما بخص انتاجية الآبار حسب الوحدات الطبيعية فانها تدسم آیضا بالتباين» حبث نلحظ ان آغلب الابار 
والبالغ عددها (£A)‏ بئرًا تقع في المناطق السهلية بنسبة (AAY, VO)‏ من آبار منطقة الدراسة والباقي )٠١(‏ آبار تقع 
في المناطق الجبلية وتشكل نسبة (LAV, Y E)‏ يظهر في الجدول ان أغلبية آبار gel!‏ السهلية (Y e)‏ بغرأ ذات إنتاجية 
جيدة اي طاقة الإنتاجية تتزواح بين Y)‏ — ۱۰) لتز/ثاء تليها (۱۱) بغرا ذات إنتاجية جيدة جدا بطاقة إنتاجية أكثر 
من (١٠)لنر/ثا‏ و(8) آبار ذات إنتاجية متوسطة أي تنحصر الطاقة الإنتاجية فيها ما بين Y)‏ - ") لنر/اءوالباقي )3( 
آبار تقع ضمن نطاق ذات إنتاجية ضعيفة اي أقل من (١)لتر/ثا.‏ 

واما فيما يتعلق بالمنطقة الجبلية فيلحظ أن نصف الآبار فيها ذات إنتاجية متوسطة, ويبلغ عددها(ه) آبارء 
بینما تبلغ الآبار ذات العائد الجيد )6( آبار» في حين لايوجد أي بئر ضمن النطقة ذو إنتاج ضعيف وجيد جدا.ویبلغ 


AU"‏ طاقة إنتاج الآبار في منطقة الدراسة (۳۰۸,۷۷) 3S‏ اثا. بينما معدل الانتاج old‏ الآبار بلغ (6,Y Y)‏ لر/ثا. 
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الخارطة ) Y‏ — 6( 
الطاقة الإنتاجية للآبار بمنطقة الدراسة 


46^10'0"E 


35*25'0"N 


Z 
o 
o 
E 
5 

ها 
e‏ 


35? 11'0"N 


© (جيد جدا) أكفرمن ۱۰ WIR‏ الجزء الإيراني 
© (جيد) ۳ - ۱۰۶ /& حدود الإدارية 
© (متوسط) ۳-۱ B/A‏ حدود دولية 

© ( ضعیف ) Jal‏ من G/A ١‏ س حدود المحافظة 


b,‏ السهلية m‏ مرک اه 
[NN‏ منطةة الجبلية حمر شبكة المجاري النهرية 
لله حدود منطقة الدراسة 


الصدر: من عمل الطالب بالاعتماد على البیانات جدول Y)‏ - ۷). 
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۲-۳-٤-۲‏ / الينابيع 

تتكون الينابيع عند خروج الماء الباطني إلى سطح الأرض بشكل طبيعي نتيجة لعوامل حت المختلفة» أو 
نتيجة الصدوع التي تصيب سطح القشرة الأرضية. , تتباين الينابيع في إنتاجيتها (كمية تصريفها) من ينابيع صغيرة 
Small Spring‏ والتي لا يتعدى تصريفها المائي بضعة لنرات في الساعة إلى ينابيع كبيرة gus Large Spring‏ 
منها عشرات الآف من الغالونات يومياً أي التي تجهر الآف اللدزات في Vash‏ تقع الينابيع بشكل عام منطقة 
الدراسة في السفوح الدنيا من الرتفعات. وتغطي هذه السفوح تلك الرسبات الناجمة عن عوامل التعرية والنزسیب 
والقادمة من المناطق العالية وهي مواضع مهيئة لظهور الينابيع» كما تعد النزسبات الحديثة بما تحتويه من الطمى والغرين 
ذات نسيج خشن من الخزانات الجوفية المهمة, 

شكل (۲ (Y-‏ 
شكل توضيحي لنبع زلم في سفوح جبل هورامان 


حدود العراقية والإبرانية 
i‏ تكوين فولقولة الراديولاري 1 


pa] A أفرومان‎ ove [x3 الصخور النارية‎ 


هو 
m‏ 


الصدر: من عمل الباحث اعتمادا على: 
کوران رشید محمد الصدر السابق» ص۹٤۱‏ . 


على الرغم من تعدد الینابیع في منطقة الدراسة إلا اننا LSE‏ من دراسة وحصر (50) de gea‏ یقع (۲۹) منها 
في ناحية خورمال, و (YV)‏ ينبوعاً في ناحية بيارة» و )£( منها في ناحية سیروان. كما یظهر في الصور (NX CN)‏ 


۲ يحيى عباس حسينء الینابیع الاثية بين كبيسة والسماوة وأستغماراتهاء أطروحة دکتوراه كلية الآداب, جامعة بغداد. ۰۱۹۸۹ ص ۲. 
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الصورة CO‏ منبع نهر زلم عند شرق قرية زلم Ju?‏ شرق ناحية خورمال 


تراوح تصاريف الينابيع بين (۱۰۱۱) لزا/ثاء في نبع (QUAS)‏ ضمن ناحية خورمال كأعلى تصاريف 
و(۰,۳) لنر/ثاء وأما أدنى تصاريف فكان في نبع (هانه چباله) في قرية (سه ركدت) ضمن ناحية بيارة Au! ui;‏ 
إنتاج میاه الینابیع في منطقة الدراسة فیبلغ )36 (Yo « V,‏ لتز/ثاء معدل (۲۵,۱۲) لز/ا. جدول (N= Y)‏ 


ویلحظ ان المنطقة الجبلية تضم (Y Y)‏ ینبوعاء في حين ان (YA)‏ ينبوعاً يقع ضمن المناطق السهلية. خارطة (۷- 5). 


الصورة (V)‏ ينبوع هانه شوانه في قرية Ue"‏ الصورة (A)‏ قياس انتاج المياه لأحد الینابیع في قرية هان‌ی Qj‏ 
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الجدول O- Y)‏ 
إنتاجية ينابيع منطقة الدراسة 


الانتاجية ل/ثا 

۱۸ په‌زه کولکنی جه سور سیروان‎ Sage gif ١ 

۲ کانی بانیشاری کوان بانیشار خورمال Y,‏ 
۳ کانی كاكدمدد کولکنی جه سور Oly pw‏ ۱۷ 

3 كانى عبدالقادر كولكنى هه سور سيروان ۱۷,۰ 
o‏ كانى چاو گ گێلەك خورمال £4 

1 كاى ثاواى SAF‏ خورمال ۶,۵ 
۷ كانى گه‌وره شيرەمەر £v Ju j>‏ 

۸ كانى لەق لەق شيرەمەر خورمال ۳۹۱ 
4 كانى غەریب شيرەمەر خورمال ۲ 

۱۰ کانی شاوه‌یس کشهده‌ری VY Ju j>‏ 
3 کانی سیّوه کشهده‌ری خورمال ۱,۸ 
NY‏ کانی باوهیس تهپه‌سهرقو له خورمال 1 

۱۳ کانی اوای ته‌په‌سهر قو له خورمال TY‏ 
E:‏ کانی گوند هانه‌ی قول خورمال ۸ 
۱9 هانه‌به OYL OS‏ پئ خورمال NM‏ 
۱۹ کانی تو OYL‏ بى خورمال ,3 
۱۷ هانه چه‌قه‌لان ات ی خورمال ۱ 

۱۸ هانه گه‌وره يالان پئ خورمال ,۱ 
۱۹ هاندى هال OYL‏ پئ خورمال 1 
Ye‏ هاندى جافر OYL‏ پئ خورمال ,۲ 
۳۱ هانه‌ی ریبواران بالات ی خورمال ۲ 

۳۲ کانی ژنان AS a‏ خورمال ۶,۵ 
yy‏ کانی محيّدين ته AS‏ خورمال NAE‏ 
yé‏ کانی گوند کولکنی سایل خورمال yo‏ 
PREX yo‏ کولکنی فقی کهرهم خورمال ۳ 
xm‏ كانى شيخ موسی كولكنى سمايل خورمان E‏ 
ata QU YN‏ کول زەلم خورمال ١‏ 
Y^‏ كانى گه‌نجان خورمال خورمال ۰1۱ 
ue ya‏ گه‌راو خورمال خورمال NT‏ 
Ys‏ کانی فاضل گردی X‏ سیروان ۰,۹ 
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كانى قالاوا 


كانى sees For‏ کون 


هانه چالی 


کانی گوند 
بابا زهرده‌له 


دەرەسولان 
جدمه ورديكله 
هانه شوانه 
هانه تايله 
هانه gd‏ 6 
هاندى دال 
هاندى مزگی 
هانه OU y‏ 
هانه Sle‏ 
کانی ژنان 
os Sula‏ 
گه‌چینه‌ی باخه کوان 
باخه کون 
عيودز 
ee‏ 


فه‌قییان 
مەلا عبدالله 
p‏ 
ee‏ 
نارجه‌له 
هانه نه‌وتی 
سەر چه‌مه 


مجه رەش 


زه‌رده‌هال 
Sos‏ شیخان 
بنجوی دره 
ONT ye‏ 
كرتب 
امد اوا 
امد اوا 
امد اوا 
سەر گەت 
Sala‏ دن 
هاندى دن 
هانه‌ی دن 
هانه‌ی دن 
Sala‏ دن 
سەر گەت 
باخه کون 
گه‌چینه‌ی باخه کوان 
باخه کوان 
خانه‌قای بباره 
بیاره 
بیاره 
بیاره 
بیاره 
خه‌رپانی 
نار جه‌له 
هانه نه‌وتی 
خه‌رپانی 
كوليزى 
كوليزى 


: من عمل الباحث إعتماداً على دراسات ميدانية بتأريخ co[ Y C8)‏ ۹/۲۱۰۲۲۰۲۵/ ۲۰۱) 
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الخارطة Y)‏ — ^( 
مواقع الينابيع والكهاريز في منطقة الدراسة 


46^10'0"E 


35°25'0"N 


£ 
o 
co 
سب‎ 
0 

ص 
e‏ 


35*11'0"N 


ass! NE at 
— كهاريز لعا مركن‎ 
منطقة السهلية چ شيكة المجاري النهرية‎ 
منطقة الجبلية‎ 
حدود منطقة الدراسة‎ 
حدود دولية‎ 


المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على جدولي (۲ = 5) و (۲ - (V‏ 
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Kaharezes الكهاريز‎ /Y-v-£-Y 
كهاريز هي قنات جوفية (تحت الأرض) بعمق قليل عادة وذات ميل قليل تحفر لنقل الماء من الخزان المائي‎ 
في المنطقة التي يكون منسوب الیاه عالية إلى المناطق السهلية والتي فيها منسوب المياه منخفضة وذلك لغرض الري‎ 
Mother Well والسقي والزراعة . ويتم حفر سلسلة متتالية من الآبار (أنفاق) ويسمى البئر الأول بالبتر الأم‎ 

أومخزن المياه بحيث تصل المسافة بينها أحياناً ره ٠-۲‏ 5م) وتزداد عمقاً بدءاً من نقطة الخروج إلى المنبع. 


الجدول (Y - Y)‏ 
انتاجية الکهاریز في منطقة الدراسة 


داثرة العرض | خط الطول 
۹ ۰۰۳۲۸ 


foo o1۸ 
۶ ۱ .5ه"‎ 


۶ ۲ Yoy.\y 
£" Yo YONANN 
۶ a YOYANY 
£004) yoyAry 
{004.0 ۳۰۱۸۵ ء‎ 
۶ ۸ ۳۰ ۵ ۸۳ 
۶ ۹ voios) 
۶ ۱ ۱۳۵ 
۶ ۷ ۸ ۳۰۱ ۵ 
۶ ۱۰۵۰ ۱۳۱۰۵ 
۶ ۷۸ ۳ (۲۴ 


EYA ۳0۹ Sy کارێزی‎ 


باخه کون ۳ ۰۳,۹۵ ۶ 


الصدر: دراسات ميدانية للباحث بتأریخ )8( 3 QUY ۹/۲۱۰۲ ۲۰۲۵ co[‏ 


والري. تعوزع الکهاریز بصورة dala‏ بين الوحدات الادارية والطيعية في منطقة الدراسة: فيبلغ عدد الکهاریز في 


کل من ناحيتي خورمال وبيارة (V)‏ کهاریز لكل منهماء بینما لا یتعدی عددها في ناحية سیروان (Y)‏ کهریزین فقط. 


® https://ar.wikipedia.org. (12th June 2017). 
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كما يبين في الصورتين (۰۱۰ ۰)۱۱ وان أغلب الكهاريز ويبلغ عددها (Y Y)‏ كهريزا تقع ضمن المناطق الجبلية c‏ بينما 
تقع )0( كهاريز ضمن المناطق السهلية. الخارطة (A7 Y)‏ والجدول Y)‏ - 4). 

تاراوح الطاقة الإنتاجية للكهاريز بين (0,5) SUN‏ كهريز قرية )096 بى) (Yos‏ لزااء في كهريز 
المسجد الكبير في خورمال» وبلغت إجمالي إنتاج للكهاريز منطقة )0 (VE,‏ لتز/ثاء وبمعدل )£( لتر/ثا. 


الصورة (V+)‏ كهريز في قرية بنجوی دره الصورة (۱۱) كهريز في قرية نارجه‌له 


النوعية للمياه ومدى صلاحيتها للاستخدامات 


-P‏ م 5 الخصائص ! خيوية للمياه 


۱-۲-۳- صلاحية المياه للشرب 

۲-۲-۳- صلاحية المياه للأغراض الزراعية 
۳-۲-۳- تصانيف oll!‏ المستخدمة للارواء 
۲-۳-- صلاحية المياه لأغراض الاستهلاك الحيواني 
-r‏ 9-ه- صلاحية المياه للأغراض الصناعية 
۲-۳-- صلاحية المياه لأغراض البناء والإذ 
۷-۲-۳- صلاحية المياه للاغراض العلاجية 


/١-۳‏ الخصائص النوعية للمياه 

ان Leg‏ المياه لا تقل اهمية عن كميتها وديوميتهاء فالخواص الكميائية والأحيائية للمياه تحدد Je‏ 
استخدامها سواءً كان للاستخدام المنزلي أو الزراعي أو الصناعي فضلاً عن أن الخصائص النوعية للمياه يمكن ان 
تصلح علاجاً لبعض الامراض الجلدية. وتحديد مدى تلوثها وسبل معالجتها وحمايتها من التلوث. 

إن اختلاف نوعية المياه من منطقة لأخرى يعود إلى مجموعة من العوامل التي تؤثر فيهاء ومن اهمها صخارية 
الصخور التي تمر المياه من WIE‏ وسرعة حركة المياه والغطاء النباتي والظروف الناخية والبيئة . نتطرق فيما يلي 
إلى الخصائص النوعية للمياه في منطقة الدراسة من خلال مايأتي:- 
۱-۱-۳/ الخصائص الفيزيائية للمياه 

نقصد بالخصائص الفيزيائية هنا (درجة الحرارة واللون والرائحة والعكارة والتوصيل الكهربائي)»سوف ندرسها 
كالاتي:- 
أ - درجة الحرارة 

إن درجة حرارة الیاه من آبرز اخصائص في تحديد صلاحیتها وتصنیفها. فمن خلالها تحدد السمات اخرارية 

للمياه» وتؤثر على قبول عدد من الکونات غير العضوية الأخرىء والملوثات الكيميائية التي قد تؤثر على الطعم 
وتؤثر احرارة Lal‏ على التفاعلات الج وكيميائية والكيميانية. O‏ تختلف درجة حرارة المياه بتأثير عدة عوامل منها 
تغیر حرارة او اذ Jp‏ مباشرة في الیاه السطحية اجارية و FH‏ في الباه احوفية اذا كان تدفق میاه الینابیع من 
طبقات صخرية غيرعميقة.7" وتتاثر كذلك بالتفاعلات الكميائية والاحتکاك بفعل احر کات الارضية وتأثیر العناصر 
المشعة (4) 

ومن خلال الجدول (Y — Y)‏ یظهر UJ.‏ ان معدل درجات حرارة لعینات (الیاه السطحية) في منطقة الدراسة 
الخارطة (۱-۳)» يبلغ )1,0 ( ce‏ يتباين هذا العدل من موضع إلى AT‏ فقد سجل أعلى معدل في مجرى وادي 
شيرهمدر بلغ (Y, V)‏ بينما سجل أدنى معدل في مجرى وادي D‏ وبلغ GO NS)‏ في حين بلغ في مجرى وادي 


(QV بياره‎ 


.۸٩ص محمد النبوي, الصدر السابق»‎ GIS افراح‎ 9 
® Diary Ali Mohammad Ameen Al- Manmi, Water Resources Management in Rania Area, 


Sulaimaniyah Ne-Iraq, Ph.D thesis, College of Science, Univercity of Baghdad, 2008, 
P.137. 


® George Matthess, The properties of ground water Translated by, Johan G. Harrvey, 
Johen Wiley& Sons, U. S. A, 1982,p. 206- 208 ۰ 
NAV G2 NAVA نضير الانصاري» مبادىء الهيدروجيولوجي, مطبعة كلية العلوم» بغداد.‎ © 
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الخارطة ( ۲ -۱) 
موافع عینات المياه الختارة بمنطقة الدراسة 


45*59'0"E 46^13'0'E 


35*25'0"N 


35*20'0"N 


زگه‌وتی] كهوردى JUS‏ شیر 
جزء الاعل یکتسجلیوادي PST Jay‏ الأول 
4 


- 


| 
E 


35*15'0"N 


لأوسط لمجرى وادي بياره 


35°10'0"N 


0 نماذج المياه السطحية 

© ناذج المیاه الجوفية 

حدود منطقة الدراسة 
حدود دولية 
الجزء الايراني 


الصدر: من عمل الباحث اعتمادا علی:- 
-١‏ إجراء زيارة الميدانية للمنطقة وأخذ co‏ الیاه السطحية والجوفية لغرض تحليلها في تاريخ (۲۰۱/۵/۱۱). 
۲- استخدام برنامج (Arc Gis10)‏ 
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الجدول )١- Y)‏ 
معدل درجة الحرارة للموارد المائية( السطحية والجوفية ) وحرارة الجو في منطقة الدراسة 


معدل درجة j do,‏ - معدل درجة معدل درجة 
الحرارة المياه 0 الحرارة المياه 


KEES EEA KESR 
SC e 


المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على/ تسجيل Ole yo‏ الحرارة للمياه و الجو بامحارير الخاصة بقياس حرارة المياه و الهواء ميدانياً بتأريخ 
Yao‏ 


وفيما يتعلق ععدل درجات الحرارة لعينات المياه الجوفية لمنطقة الدراسة فيبلغ (©017,58)”م dy c‏ يظهر هناك 
اختلاف كبير لدرجات الحرارة فیهاء حيث تراوحت بين (۱۱,۹ — ۲۲,۲ )م باستثناء درجة الحرارة في ae‏ (كهراو) 
في ناحية (خورمال) وبلغ (۳۰,۳)"م» وهي من الينابيع المعدنية التي يحدث فيها تفاعلات كيميائية تؤدي الى ارتفاع 
حرارتهاء بینما تنخفض درجات الحرارة في المناطق الجبلية شال المنطقة وشرقها وسجلت ادنى درجات الحرارة فيها في 
عين قرية ON‏ پئ ويبلغ (۲)۱۱,۹ ce‏ وهذايدل على ان اغلب الينابيع الدروسة تنبع من طبقات صخرية غير Aias‏ 
وتتاثر بطبيعة الارتفاع عن مستوى سطح البحر والخصائص المناخية ولاسيما درجات حرارة الهواء. ولابد من الاشارة 
إلى ان قلة معدل درجات الحرارة لعینات المياه السطحية يعود إلى أن المياه السطحية اكثر تعرضاً لدرجات حرارة الجو 
والتغير المناخي في اي منطقة بما فيها منطقة الدراسة مقارنة بالمياه الجوفية. 
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۲- اللون والرائحة 
ان لون المياه یتاثر عادة بوجود الواد العضوية او المعدنية» اما الطعم والرائحة فتنتج عادة من وجود الفطريات 
والمواد المتفسخة والمعادن الذائبة7". تمتاز مياه المنطقة سواءٌ كانت سطحية أو جوفية بان اغلبها عذب والنقي وتتصف 
بانها لا لون ولا رائحة هاء وهناك تلوث محدود للمياه السطحية في بعض الحالات في المنطقة ويعود ذلك إلى وجود 
بعض الواد العضوية؛ مثل: النباتات, والعوالق المائية او وجود مياه منزلية مصروفة مجرى الانهار أو وجود النفيات 
المنزلية والتجارية. آما المياه الجوفية فتعد مياهاً نقية وعديمة الون والرائحة مع وجود مياه كبريتية ذات لون أبيض 
حليي partly‏ ورائحته كرائحة البيض السلوق. ويعود ذلك الى احتواء الماء على كميات متفاوتة من غاز (كبريتيد 
الهايدروجين) المذاب ومواد (كبريتية) عالقة غير ذائبة كمياه عين رگهراو) بخورمال الذي تبلغ نسبة الکبریتات 
(So4)‏ فيه )725 (ppm‏ 2*0 
Turbidity 8,54! -۳‏ 
التعكر هو كمية الجسيمات العالقة في الماء والذی كان سببه الطين و الطمي» والمواد العضوية و غير العضوية أو 
البكازيا أو الکائنات الدقيقة أو النباتات الطافية. تقاس بمقدار تشتت الضوء على الجسيمات العالقة في المياه فقط 
بعد حصول بعثرة الضوء وامتصاصه. يفضل استعمال الياه الخالية من العكرة في الشرب وعمليات الإنتاج 
الصناعي المختلفة؛ OY‏ زيادة العكرة تؤثر على جمالية الماءء وكذلك يمكن أن تحتوي على بكزيا أو عناصر معدنية بين 
الدقائق العالقة» فضلا عن أنها تستهلك كمية إضافية من الكلور في حال تعقيم المياه ذات العكرة العالية. 
تكون العكرة ALB‏ المياه الراكدة, كما هو الحال في المياه الجوفية, وكثيرة في المياه الجارية نتيجة حركة 
Slew I‏ مع التيار ل 
يظهر من الجدول (Y - Y)‏ أن معدل تركيز العكورة في عينات المياه السطحية بلغ (5,7177) يرتفع في العينة 
المأخوذة في الجزء الأوسط من مجرى وادي بياره إلى )٩,۹(‏ وينخفض في العينة المأخوذة من مصب مجرى وادي 
شيرهمهرٍ (۳,۳۷) وقد يكون السبب الرئيس لزيادتها في مياه الأنهار جريان المياه وعمليات التعرية وعموماً يزداد 
تركيز العكارة في مصب الوديان في المنطقة. 


.۱۵۲ - تحسين عبدالرحيم عزيزء الصدر السابق ص۱۵۱‎ O 
تم تحليل عينة مياه (كدراو) بدسبة كبريتات في مديرية مختبر الصحة العامة دائرة صحة اربيل.‎ OP 

® Diary Ali Mohammad Ameen Al- Manmi, Op. Cit., p.141. 
۰۱۹۹۰ سعاد عبد عباوي و محمد سليمان حسن, اهندسة العملية للبيئة/ فحوصات الاء » دار الحكمة للطباعة والنشرء الوصل»‎ O 
Ore 
شوان عنمان حسين» إنشاء قاعدة بيانات جغرافية للخصائص النوعية للمياه الجوفية في مدينة أربيل باستخدام نظم العلومات‎ C) 
.5۷ جامعة الموصل» ۰۲۰۰۷ ص‎ cy pS رسالة ماجستير (غيرمدشورة) كلية‎ (GIS الجغرافية‎ 
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وبلغ معدل العكارة في عينات الياه الجوفية (Y Y)‏ وسجل اعلى قيمة في بئر قرية (ته‌په‌سهرقوله) وبلغ (E0)‏ 
بینما سجل أدنى قمة في ينبوع قرية كولب (۱,۳۳). وتكون العكارة منخفضة في المياه الجوفية عموماً وسبب 
انخفاضها هو قلة التأثیرات الخارجية عليها. اما بالنسبة لينبوع (كهراو) فقد بلغ نسبة العكارة فيها .)٩, ٩(‏ 
الجدول (Y - Y)‏ 
معدل تركيز العكارة لمياه السطحية والجوفية للعينات المختارة في منطقة الدراسة 


المصدر: وزارة الصحة مديرية مختبر الصحة العامة/دائرة صحة اربیل» قسم تحليل الیاه. مختبر التحليل الكيميائي. عام ۰۲۰۱ 


Electric Conductivity (Ec) التوصيلية الكهربائية‎ - ٤ 

تعرف التوصيلية الكهربائية (E.c.)‏ بأنها قابلية المادة على نقل التيار الكهربائي. ويتم نقل التيار الكهربائي في 
oll‏ بواسطة الأيونات الذاثبة, لذا فان الماء النقي يعد موصلاً غير جيد للکهربائية.ٍذ تحتوي المياه الطبيعية على أيونات 
مذابة بامكانها توصيل التيار الكهربائي. وتتناسب قابلية التوصيل الكهربائي طردياً مع تركيز الأيونات المذابة.(١)‏ 
وترتبط المواد الذائبة الكلية في المياه بعلاقات التوصيلية الكهربائية حسب نوعية الأملاح وتركزها في auti‏ 


Claude E.Boyd, water quality An Introduction, kluwer Academic publishers, printed in 
the U.S.A, 2000, P.15. 


m‏ نيران حمود سلمان عبد الرحمن الخالدي, أثر اختلاف مستويات تصاريف نهر دجلة في تغير النظام البيني الحياتي في النهر بين جسر 
المثنى ومصب نهر SUS‏ رسالة ماجستير (غیرمنشورق). AUS‏ الأداب, جامعة بغداد, 4 ۰۲۰۰ ص45. 
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بلغ معدل قيمة التوصيل الكهربائي للمياه السطحية (۰,۲۳۱) مايكروموز/سمء وسجل أعلى قيمة في 
الجزء الأعلى مجرى وادي بيارة (۰ ۰,۲۷) مايكروموز/سم وأدنى قيمة في الجزء الأعلى مجرى وادي زلم Cr VAG)‏ 
مایکروموز/سم. 
وبلغ معدل قيمة التوصیل الكهربائي في الیاه الجوفية (۰,۳۲۸) مایکروموز/سم. وسجل آعلی قبمة في بئر قرية 
(نديهسهرقوله) وبلغ Y)‏ 4,0( مایکروموز/سم. فیما كانت آدنی قيمة للتوصیل الكهربائي سجلت في ينبوع 
(خانه‌قای بياره) وبلغ (۲ 4 ۰,۲) qual 555 Se‏ وسجل في VES‏ )€ ۰,۹۲) مایکروموز/سم. جدول (Y7Y)‏ 


الجدول (۲ - (Y‏ 
معدل قيمة التوصيل الكهربائي ومجموع الأملاح الذائبة للمياه السطحية والجوفية للعينات المختارة في المنطقة 


جموع SUP‏ بعال يمه 
الاملاح التوصيل 
المذابة الكهر بائي 
مايكروموز/ سم 


یا 


المصدر: وزارة الصحة, مديرية مختبر الصحة العامة/ دائرة صحة اربیل. قسم تحليل الیاه. مختبر التحليل الكيميائي. عام ۰۱۲ ۲. 
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وان ارتفاع قيم التوصیل الكهربائي یعود إلى زيادة ترکیز الاملاح الذائبة والناتج اساسا من بقاء المياه في تماس 
مع i JI‏ لمدد طويلة ما Gop‏ إلى زيادة في ذوبان المعادن والأملاح الوجودة في التربة كما هو الحال في التکوین 
الذي تتدفق منه مياه ينبوع (كدراو) التکون من الحجر Ogh‏ وني النزسبات النهرية يمكن أن ناخذ نموذج قرية 
(تهپه‌سه‌رقوله) التي تررکزت الأملاح المذابة القادمة اليها بفعل الأنهار. بینما نلحظ انخفاض قيمة التوصيل الكهربائي 
في الينابيع التي تندفق من التكوينات التي تقل فيها هذا النوع من الصخور, كما هو JLH‏ في الجزء الأعلى لمجرى 
وادي زلم ومجرى وادي شيرهمهر وينبوع (خانه‌قای بياره) حيث يسود في هاتين المنطقتين تكوين (قولقولة) المتكون من 
الحجر (الصواني والدمکات). 


۲-۱-۳ اخصائص الكيمائية للمياه 

تتضمن دراسة الخصائص الكيميائية للمياه تحديد قيم (القلوية الكلية, الأس امایدروجيني» الحموضة (pH)‏ 
والعسرة والدترات تركيز الاملاح وانواعها الختلفة من (الكالسيوم والمغنسيوم والصوديوم والبوتاسيوم). فضلاً عن 
تحليل تركيز الكلوريدات وني ما يأتي عرض old‏ الخصائص := 
à Juli -١‏ الكلية Total Alkalinity‏ 

يعد أيون الكربونات والبيكربونات مصدرا للقلوية. والقلوية الكلية عبارة عن قياس الكربونات 

والبیکربونات والهيدروكسيل المذابة في الأنهار والمياه الجوفية. وأهم مصادرها هو ثاني أكسيد الكربون الوجود في 
الجو بعد إذابته وكذلك تجوية العادن السليكاتية والکربونية. كما أن تأكسد المواد العضوية واختزال الننزات 
والددزيت ويساهم في تكوين البيكربونات في الیاه. ۲۳ 
يازاوح تركيز القلوية في نماذج المياه السطحية بين )+ (OV‏ ملغم/لزء في منبع جری وادي (V8 Y)5 jio gà‏ 
ملغم/لنز, في الجزء الأعلى مجرى وادي زلم وبلغ معدل (۲۷۷,۷) ملغم/لنر. احدول (4-۳) بينما تراوحت هذه 
القيمة في نماذج المياه الجوفية بين (۲۸۰) ملغم/لنر, في بئر قرية (تديهسهرقوله) و (VON)‏ ملغم/لز» في نموذجي قريتي 
(خارگیللان» CML‏ پی) وبلغ معدل (Y Y, AY)‏ ملغم/لزء. بينما يصل تركيز القلوية إلى (۳۸۰) ملغم/لنر في ينبوع 
رگهراو) 


)0 تحسين عبدالرحیم (RP‏ الصدر السابق ص4 ۵ ۱. 
5 دياري علي محمد أمين المنمي» دراسة كيميائية وبيئية للمیاه الجوفية في مدينة السليمانية dem RP:‏ رسالة ماجستبر(غیر منشورق)» 
كلية العلوم, جامعة بغداد (غير منشورق): ۰۲۰۰۲ ص/الا. 
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الجدول Y)‏ - £( 
معدل تركيز القلوية الكلية لملياه السطحية والجوفية للعينات المختارة في منطقة الدراسة 


1,11 


wx | 


المصدر: وزارة الصحة مديرية مختبر الصحة العامة/دائرة صحة اربیل» قسم تحليل الیاه. مختبر التحليل الكيميائي. ele‏ ۰۲۰۱ 


f -۲‏ اهايدروجيني (pH)‏ 
يعبر الآس افيدروجيني عن نشاط آيون افیدروجین في الماء وهو مقياس للقاعدية والحامضية» ويتراوح بين 
)6-9( إذ إن الأرقام الأقل من (V)‏ تشير إلى حامضية لياه والأكثر من (V)‏ تشير إلى قاعدية المياه» والرقم (V)‏ 
هو للمياه التعادلة وهو الدرجة المثلي للمياه العذبة. ومع ذلك فان المياه تبقى صالحة للاستعمال لو زادت أو نقصت 
قليلا عن (۷). إن معدل قيمة الآيون الهايدروجيني (pH)‏ العينات المأخوذة للمياه السطحية يبلغ (۷,۷)» 
وسجل اعلى قيمة له في الجزء الأعلى لمجرى وادي زلم أذ بلغ (۷,۸)» حيث سجلت ادناها في ازء الأوسط جری 
وادي زم وبيارة و مصب مجرى وادي شيردمهر يبلغ (V)‏ بينما بلغ معدل قيمة الآيون افایدروجيني (pH)‏ 
(,7) في المياه احوفيق. وسجل أعلى قيمة ها في ينبوع قرية OWL)‏ پی) (۰)۷,۷ في حين سجلت أدنى قيمة )۷,١(‏ 
في بئر قرية (كولكنى (put‏ ويعود سبب قلة قيمة pH‏ فيه إلى عدم حدوث ذوبان للصخور الكلسية التى تدسبب 
في كثرة قلوية المياه. وهذا يعني ان المياه السطحية والجوفية عموماً تميل إلى (القاعدیة)» ولا يتباين ألأس امایدروجيني 


.١5 ٠ص كوران رشيد حدمد. المصدر السابق‎ O 
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في المياه من نموذج لآخر کثیرا. كما يظهر من الجدول Y)‏ — ۵). لذا فان المياه السطحية والجوفية جميعها (متعادلة) 
تيل إلى (القاعدية), ولا توجد مياه حامضية سوى في ينبوع VES‏ ويبلغ CUN)‏ 
الجدول Y)‏ - ۵) 
معدل ألأس الهيدروجيني للمیاه السطحية وا لجوفية للعینات الختارة في منطقة الدراسة 


ا 


Oe [| ee | ۰ | 
[ow pese لمن س‎ 


المصدر: وزارة الصحة, مدير ية الصحة العامة/دائرة صحة اربيل» colt‏ مختبر ال الكيميائى. عام Y‏ 
ر: وزار يرية مختبر تر qe‏ قسم تحليل يائي. عام 


۳- العسرة الکلیة: Total Hardnes (TH)‏ 
تعود العسرة الكلية الى وجود مرکبات الکالیسیوم والغنیسیوم على شکل بیکاربونات وکبریتایت 

و کلوریدایت في المياه ویعبر عنها بوحدات جزء ppm à elu‏ © 

یظهر من الجدول (V - Y)‏ ان معدل العسرة الكلية للمیاه السطحية في منطقة الدراسة بلغ )£ ,345( 
ملغم/لنز. وبلغ اقصاها في الجزء الأعلى جری وادي بياره ب (۲۳۸) ملغم/لنز» وسجل ادنی قيمة للعسرة الكلية في 
الجزء الأعلى جری وادي زلم وبلغ (۱۲۳) ملغم/لنز. وأما في المياه احوفية النطقة فأن معدل العسرة الكلية بلغ 
(۵ ۷,۲ ۲) ملغم/لنر. وبلغ اقصاه في بتر قرية «ته‌په‌سه‌رقوله) إذ كان (۳۵۵) ملغم/لز» Lary‏ ادناها بلغ (AVO)‏ في 
بئر قرية شيرهمهر. الصورة (۱۲). وبلغت قيمة العسرة الكلية للينبوع E) GU‏ ۱۱۹) ملغم/لر. 


( میس عبدالحكيم محمد الطائي» دراسة عن نوعية بعض الآبار والیاه السطحية في مدينة بغداد. رسالة ماجستیر (غیرمنشورة)» كلية 
الزبية/ ابن افینم. جامعة بغداد. ٤‏ ۰۲۰۰ ص ۰۱۱ 
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الجدول )1-7( 
معدل العسرة الكلية للمياه السطحية والجوفية للعينات المختارة في منطقة الدراسة 


۱۰۳ 
۳۸ 


à‏ ته 


الصورة (۱۲) stif‏ أخذ نماذج الیاه في بئر قرية شيرهمدر 


94 


£— الملوحة او الواد الصلبة الذائبة الكلية: Salinity or Total Dissolved Solids (TDS)‏ 
تعرف الملوحة بانها جميع المواد الصلبة الذائبة في الاء سواءً اكانت متأينة او غير متأينة ولا تشمل المواد العالقة 
او الغروية او الغازات الذابة oes‏ من خلال الجدول (V - Y)‏ ان معدل قيمة الملوحة الكلية في المياه السطحية 
بلغ )١ EV)‏ ملغم/لزء وبلغ ادناه في الجزء الأعلى dj)‏ اذ كان (Y Y V)‏ ملغم/لنرء بينما سجل اقصى العدل في الجزء 
الأعلى (بيارة) بلغ (Y Y)‏ ملغم/لتر. ولابد الأشارة إلى ان قلة الملوحة او المواد الصلبة الذائبة في المياه السطحية تعود 
إلى سرعة جريان المياه حيث إن المياه السطحية ذات السرعة العالية تتميز باحتوائها على تراكيز قليلة من الاملاح 
الذائبة بسب قلة زمن البقاء داخل الصخر بعكس الياه الجوفية بطيئة الجريان والتي يتنج عنها اذابة اجزاء من 
الطبقات الصخرية التي تمر من خلاها او تتواجد فيهاء كما هو موضح في الجدول نفسه فان ان معدل قيمة الملوحة او 
المواد الصلبة الذائبة للمياه الجوفية بلغ ر ۲۰۹,۵) ملغم/لز» وسجل اقصى معدل في قرية (تهيهسهرقوله) وبلغت 
(۳۳۰) ملغم/لنرء وهذا يرجع إلى تدفق مياه هذه الينابيع من الطبقات الغنية ب (الكالسيوم والکلوریدات). وان 
ذوبان هذه العناصر يزيد من الملوحة الكلية للمياه. بينما ادنى معدل في خانةقاي بياره وبلغ )£ ۱۵) ملغم/لز» بسبب 

قلة تركيز (الكالسيوم). ds‏ ينبوع GU‏ بلغ (AVN)‏ ملغم/لاز. 


الجدول (V - Y)‏ 
معدل الملوحة الكلية للمياه السطحية والجوفية للعینات الختارة في منطقة الدراسة 


مجموع ot ght‏ الذائبة الكلية 


(الملوحة) ملغم ال 


المصدر:مديرية مختبر الصحة العامة/دائرة صحة اربيل»قسم تحليل cold!‏ مختبر التحليل الكيميائي. عام ۱۲ ۲۰. 


© نضير الانصارىء المصدر السابق» ص ۰۱۰۲ 
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ه- أيون الكالسيوم ) (Calcium Ion: Ca”‏ 
يعد أيون الكالسيوم الأيون الموجب الرئيس الموجود في المياه الطبيعية وهناك مصادر متعددة لآيون 
الكالسيوم في المياه مفل صخور الأنهايدرايت والجبسم والدولومايت والكالسايت والأنورایست. وهذه 
الصخور تحدوي على تراكيز عالية من الكالسيوم'". يتضح في الجدول Y)‏ - ۸) ان معدل تركيز ايونات 
الكالسيوم لعينات المياه السطحية في النطقة بلغ (Y ^, A)‏ ملغم ال وسجل أقصى قيمة في الجزء الأوسط 
جری وادي بيارة إذ بلغ )£0( ملغم/لتر, بينما سجل أدنى قيمة في الجزء الأوسط لمجرى وادي زلم يبلغ 
(Y £)‏ ملغم/لنزء وأما في المياه الجوفية فان معدل تركيز SLi ph‏ الكالسيوم بلغ (۲۹,۵) ملغم/لتز» وسجل 
اقصى قيمة لتركيز ايون الكالسيوم في ينبوع قرية (كولكنى (uu‏ اذ بلغ cles (PV)‏ بینما سجل 
ادناها في بسر قرية (Y E) (iat goi)‏ ملغمالتر وعموماً نلحظ قلة تركيز أيون الكاليسيوم في مياه المنطقة 
وهذا يعود إلى سيادة تکوینات (قةمجوغة و قولقولة) السی تقل فيهما الصخور (الكلسية) وتزداد فيهما 
صخور (المارل) و الحجر (صوان و الدملکات). اما في ينبوع (كدراو) يبلغ (VON)‏ ملغم/لاز وهذا يعود 
الى تدفق مياه عين (گه‌راو) من المياه الجوفية العميقة الغنية بالمواد الكاربونية والكبريتية» وارتفاع درجة 


حرارتها التي تزيد من قدرتها على إذابة هذه المواد. 


NY oe ميس عبدالحكيم محمد الطائي» المصدر السابق.‎ o 
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الجدول (A - Y)‏ 
معدل ترکیز آیون الکالسیوم للمیاه السطحية وا لجوفية للعینات الختارة في منطقة الدراسة 


الصدر: وزارة الصحة مديرية ختبر الصحة العامة/داثرة صحة اربیل» قسم تحلیل coll‏ مختبر التحلیل الكيميائي. عام ۰۲۰۱ 


5- أيون الغنیسیوم Magnesium Ion : Mg”‏ 
الصادر الرئيسة اجهزة لأيون المغنيسيوم في مياه الأنهار هي الحجر الجيري» والمعادن الطينية» وصخور 
الدولومايت ومعادن الأمفيبول والعادن الطينية الأخرى. ومن خلال الجدول Y)‏ - 4) يظهر ان معدل قيم أيون 
المغنيسيوم للمياه السطحية يبلغ (۲۹,۷) ملغم/لنزء وسجل أعلى قيمة لأيون المغنيسيوم في الجزء الأعلى مجرى وادي 
بيارة وبلغ (EY)‏ ملغم/لتزء و أدنى قيمة في الجزء الأوسط مجرى وادي بيارة وبلغ (V4)‏ ملغم/لزء وبلغ معدل قيمة 
ايون المغنيسيوم في المياه احوفية (۶۲,۳۷) ملغم/لنزء وسجل أعلى قيمة في بئر قرية ( تەپەسهرقوله) وبلغ CU)‏ 
ملغم/لنزء وادنی قيمة في بتر قرية (شيرهمهر) وبلغ (VV)‏ ملغم/لنزء ad‏ ظهرخلال الجدول انخفاضاً كبيراً في تركيز 
ايون المغنيسيوم لعينات المياه عدا عين ( گه‌ړاو) وهذا يرجع الى ان تكويناتها تقل فيها الصخور (الدولوماتية)» فضلا 
عن AB‏ التلوث في مياه منطقة الدراسة. فعلي سبيل SUM‏ ان ينبوع قرية OWL)‏ بى) ومجرى وادي (شبرهمهر) ينبع من 
تکوینات (قمجوغة) الحاوي على صخور (المارل). وينبوع (خانةقاى بيارة) ووسط نهر (بيارة) یقعان ضمن تکوینات 
مجموعة (قولقولة) المتكونة اغلبها من الحجر (الصواني والدملکات). وأما سبب ارتفاع تركيز ايون المغنيسيوم في عين 


.١ الصدر نفسه» ص4‎ O 
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VES‏ فيرجع إلى تدفقها من التكوينات الغنية بالصخور (الكلسية والدولوماتية)» فضلاً عن ارتفاع درجة حرارة 


مياهه الذي يسبب OU 9d‏ الصخور الموجودة فيه. 


الجدول Y)‏ -4( 
معدل تركيز آيون المغنسيوم للمياه السطحية والجوفية للعينات المختارة في منطقة الدراسة 


المصدر:وزارة الصحة, مديرية مختبر الصحة العامة/دائرة صحة اربیل. قسم تحليل الیاه. مختبر التحليل الكيميائي. عام TaN‏ 


۷- آيونات الصوديوم: Sodium Ion ) Na*)‏ 
بمثل الشق الكاتيوني لكلوريد الصوديوم (ملح الطعام)» ويتخذ أشكالا متعددة منها كلوريد الصوديوم 
وكاربونات الصوديوم وننزات الصوديوم وكبريتات cape pall‏ ومصدره الأساسي هو ذات مصدر الكلوريد". إن 
المصدر الأساس لعنصر الصوديوم والكلوريد يرجع إلى ذوبان معدن افالایت الموجود بشكل خاص في صخور العصر 
الرباعي!. ويتضح من نتائج التحليل الكيميائي لياه منطقة الدراسة, الجدول .)٠١ - Y)‏ أن تراكيز الصوديوم 
لنماذج المياه السطحية تاراوح بين (V)‏ ملغم/لنزء في نموذجي مصب مجرى وادي زلم ومصب مجرى وادي شيرهمهرء 
و(٩)‏ ملغم/لنزء في منبع جدول شيرەمهر وبلغ معدل (YY,0)‏ ملغم/لترء بينما تراوحت هذه القيمة في نماذج المياه 


.۱ ۳ عبد السلام امد على الارياني» المصدر السابق» ص‎ 00 
© The Relph M. Parsons, Engineering Company, Ground Water Resources of lraq, 
Vol.10, Dulaim Liwa, Ministry of Development, Baghdad, 1957, P.46. 
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الجوفية بين (۳۷) ملغم/لنز, في قرية (تهيهسهرقوله), و (۱۲) ملغمالز» في ينبوع (خانه‌قای بياره) وبلغ معدل 
)۱٩۹,۲۵(‏ ملغم/لز وعموما فان تركيز (آيون الصوديوم) منخفض في المياه السطحية والجوفية في منطقة 
الدراسة» بسب انخفاض التکوینات التي تتواجد فیها مرکبات (الصودیوم). وني ینبوع (كدراو) يصل ترکیز 
آیون الصودیوم إلى )١57(‏ ملغم/لترء ویلحظ ارتفاع تلك القيمة نظرا لتدفقها من تکوینات غنية بمركبات 
الصودیوم وآما في بئر قرية (تهپهسهرقوله) فیرجع إلى تدفقها في رسوبیات العصر الرباعي. 
الجدول )٠١- Y)‏ 
معدل ترکیز آیون الصودیوم للمیاه السطحية والجوفية للعینات الختارة في منطقة الدراسة 


Low | os [ o 
ENNIUS الك‎ 


44,10 


المصدر: وزارة الصحة, مديرية مختبر الصحة العامة/دائرة صحة اربیل. قسم تحلیل الیاه. مختبر التحليل الكيميائي. عام ۱ ۲۰. 


۸- آيونات البوتاسيوم: Potassium (K+)‏ 
ان وجود (آيون البوتاسيوم) متقارب من وجود (آيون الصوديوم) في القشرة الارضية. لكن تركيز (آيون 
البوتاسيوم) في المياه الطبيعية اقل من تركيز (آيون الصوديوم), وذلك لاستقرارية (البوتاسيوم) تجاه عوامل التجوية 
الختلفة. وسهولة امتصاصه من قبل العادن الطينية. ان مصادر (آيون البوتاسيوم) هي (الاوروثوكلس والايكروكلاين 
والمايكا والسلفايت) وصخور D (o ped‏ وتتراوح قمة آيون البوتاسيوم بين ,٤(‏ ٠)ملغم/لاز‏ كأدنى قيمة في 
وسط dj‏ و (Y, Y)‏ ملغمالز» في مصب مجرى وادي شیره‌مهر» ويبلغ المعدل (۱,۱) ملغم/لتز للمياه السطحية ولا 


( مريوان a SÍ‏ همه سعيد جنارديى» هيدر وجيولوجية وهيدر و كيميائية حوض كبران الثانوي, اطروحة دکتوراه (غير منشورق. كلية 
العلوم- جامعة بغداد ۰۲۰۰۳ NFO Ge‏ 


99 


يتجاوز في المعدل (۹۲,) ملغم/لنر من المياه الجوفية» ويصل تركيز هذا الآيون اقصاه في كهريز (المسجد الكبير 
خورمال) ویبلغ (۲) ملغم/لنز وبلغ ادناها (۵ ,۰) ملغم/لنز ad‏ قرية (ONS oy‏ ويلحظ من خلال الجدول انخفاض 
تركيز هذا الآيون عموما نظرا لقلة اندشار مصادر هذا الآيون ضمن التکوینات الصخرية في المنطقة, ماعدا ینبوع 
رگه‌راو) إذ يبلغ (VA)‏ ملغم/لنزء حيث يتدفق هذا الينبوع ضمن تکوینات تسود فيها ضخوررالطفل والطين). 
الجدول (M = Y)‏ 
معدل تركيز آيون البوتاسيوم للمياه السطحية والجوفية للعينات الختارة في منطقة الدراسة 


المصدر: وزارة الصحة, مديرية مختبر الصحة العامة/ دائرة صحة اربیل. قسم تحليل الیاه. مختبر التحليل الكيميائي. عام ۱ ۲۰. 


4— أيون الكلوريدايت chloride Ion (Cl)‏ 
يوجد أيون الکلورید في جميع المياه الطبيعية وبتراکیز E‏ وتعد الصخور الرسوبية الصدر الرئيس لايون 
الكلوريد فضلا عن مياه الامطار والثلوج الذائبة. وان من مصادر الكلوريد في المياه الجوفية i UAM‏ هي الفضلات 
العضوية, والفضلات الصناعية ومياه الري» وكذلك فان معاجة المياه بالكلوريد يمكن ان يؤدي الى زيادة تركيزه في 
مياه الجوفية. يتبين من الجدول Y)‏ - ۱۲) أن معدل تركيز آيون الكلوريدات في المياه السطحية بلغ (VY)‏ 
ملغم/لنزء وسجل أقصى هذا العدل في الجزء الأوسط مجرى وادي بيارة الذي بلغ (VA)‏ ملغم/لتزء وسجل أدنى 


.8 ميس عبد الحكيم محمد الطائي, الصدر السابق» ص‎ O 
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معدل في منبع جری جدول (gheo på)‏ وبلغ )٠١(‏ ملغم/لنزء بینما سجل معدل تركيز آيون الكلوريدات الذي بلغ 
(YN, AN)‏ ملغم/لنزء للمياه الجوفية» وسجل أقصى معدل في بئر قرية رنه‌په‌سهرقوله) الذي بلغ (۲۳) ملغم ال 
وسجل ادناه في نماذج (خاركيّلان, (et ged cg OWL‏ وبلغ E)‏ ۱) ملغم/لنزء ويلحظ انخفاض تركيز هذا الآيون في 
العينات الاخرى» واغلبها اقل من العدل العام وهذا يرجع الى قلة مصادر هذا الآيون في التكوينات الجيولوجية 
السائدة باستثناء ينبوع (گهراو)» الذي بلغ (۱۸۵) ملغم/لنز, فان هذا الينبوع من الينابيع الكبريتية. 
الجدول (۲ - ۱۲) 
معدل ترکیز آیون الکلوریدات للمیاه السطحية وا لجوفية للعینات الختارة في منطقة الدراسة 


الصدر: وزارة الصحة, مديرية مختبر الصحة العامة/ داثرة صحة اربیل» قسم تحلیل الیاه. مختبر التحلیل الكيميائي. عام Y‏ 


.3 — آیون النر إن : Nitrate NOT‏ 

تتكون معظم الدنزات الموجودة في المياه الجوفية من بقايا الکائنات الحية ومن السماد الطبيعي وتقوم بعض 
النباتات بتحويل ننروجين الجو إلى نزات وتزود به اللزبة. كما توجد بعض البكازيا والتي تقوم بأكسدة الأمونيا 
الوجودة في التربة الى الترات.() يظهر في الجدول (۳ - ۱۳) ان معدل أيون السیتزات في المياه السطحية بلغ 
(5,154) ملغم/لز. وقد سجل أعلى قيمة وبلغ (۱۰) ملغم/لنز, في منبع جری وادي (شيرهمهر)» وسجل أدنى قيمة 
(Y)‏ ملغم/لز» في الجزء الأعلى مجرى وادي dj‏ ان معدل تركيز ايون الزات بلغ (۸) ملغم/ليرء المياه الجوفية, 


إلى المصدر نفسه» ص۱۷ . 
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وسجل الحد الأقصى هذا الأيون في قرية (تهبهسهرقوله) اذ بلغ (Y)‏ ملغم/لنرء ثم سجل ادناه في ينبوغ قرية (يالان 
پی) وبلغ (Y)‏ ملغم/لنز وعموما نلحظ انخفاض تركيز ايون الدنزات للعینات الباقية بحیث كانت في الغالب HÍ‏ من 


المعدل العام او قريب منه. 


الجدول (Y - Y)‏ 
معدل ترکیز النیترات للمياه السطحية والجوفية للعينات الختارة في منطقة الدراسة 


الصدر: وزارة الصحة, مديرية مختبر الصحة العامة/ داثرة صحة اربیل» قسم تحلیل المياه, ختبر التحلیل الكيميائي. عام Y‏ 


۱-۳- ۳/ الخصائص الحيوية للمیاه 

تجري الفحوصات الحيوية على الیاه في الأساس عند حال استعماها للأغراض النزلية و کذلك للأغراض 
الصناعية الغذائية بهدف التأكد من خلوها من الملوثات كالبكزيا والفیروسات والمرضات الأخرى. 

من استقراء احدول (VE - Y)‏ يتبين UJ‏ أن الموارد المائية في منطقة الدراسة تتباين من حيث التحليل 
البکنزولوجي. الصورة (۱۳) ويلحظ أن المياه السطحية غير ملائمة من الناحية الصحية للاستخدامات المنزلية» وذلك 
بسبب وجود نضوج البکنریا بنوعین بكازيا القولون وبکتریا قولون البرازيق وذلك نتيجة لقربها من سطح الأرض 
۱ 


.۸۰ شوان عثمان حسين» الصدر السابق ص‎ f 
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ووقوعها تحت التأثبرات الخارجية؛ كالفضلات البشرية والحيوانية» وأما ett‏ الجوفية فأن اغلب النماذج ملائمة جدا 
للإستخدامات النزلية لعدم نضوج البكازيا فيها أو لقلة هذا النضوج وندرته. وذلك يرجع إلى بعده عن السطح فهي 
لا تتعرض للتلوث الخارجي» وأما بقية النماذج والبالغ عددها ثلاثة نماذج فهي ملوثة من الناحية البكازولوجية» ولكن 
على رغم من وجود البكنزيا الناضجة فيها ولاسيما المياه الجوفية فأن مستوى تلوثها ليس خطيرًا على صحة الانسان 
بحيث يمكن استخدام المواد العقمة مثل الكلور في تنظيفها بشكل يناسب الاستخدامات البشرية. 


الجدول (M - Y)‏ 
نتائج التحلیل الحيوي للنماذج الیاه السطحية و الجوفية في منطقة الدراسة 


اه تسد 


الصدر: وزارة الصحة مديرية ختبر الصحة العامة/داثرة صحة اربیل قسم تحلیل cold‏ ختبر التحلیل البکنزي. عام YN‏ 


۵ له (Posative)‏ إشارة لوجود البکزیا 


t SUI» er JI ed اشارة‎ (Negative) 4—— - Ve 
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الصورة (۱۳) تحليل نماذج المياه في المختبر 


/Y—Y‏ صلاحية المياه للإستخدامات المختلفة 

وبغية التعرف على مدى ملاءمة الوارد المائية للاستعمالات المختلفة في منطقة الدراسة نقوم بمقارنة الخصائص 
الكيميائية والفيزيائية للمياه مع المواصفات القياسية للمياه للاغراض المختلفة منها: للشرب (المنزلي)» الزراعة, 
الصناعة و العلاج. 


«9-9/ صلاحية old‏ للشرب 

وضعت منظمة الصحة العالمية )2011 (WHO‏ معايير خاصة للمياه الصالحة للشرب. بيد أنه من المتفق 
عليه أن هذه المياه تكون dete‏ الطعم واللون والرائحة, كما لابد من خلوها من العناصر المشعة والبكازيا الضارة. 

وعلى وفق معايير منظمة الصحة العالمية والمواصفات العراقية )2001 (IQS‏ فأن اغلب النماذج تقع 
ضمن الحدود المسموح بها لغرض الشرب باستثناء مياه ينبوع (كدراو) وبئر قرية (تهپه‌سه‌رقوله) اللذين یتجاوز 
تركيز (آيون المغنيسيوم) فيهما الحد الاعلى المسموح به. إذ يصل في الاولى إلى (Y YA)‏ ملغم/لترء d s‏ الشاني إلى 
(VA)‏ ملغم/لنزء و نلحظ ان مياه ينبوع (كدراو) لا يصلح للشرب. لتجاوز تركيز (البوتاسيوم والعسرة الكلية) 
الحدود المسموح بها. اذا بلغ (۱۸,۰ و ۶ ۱۱۹) ملغم/لنز فضلاً عن ارتفاع تراكيز المركبات الكيميائية الأخرى. 
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الجدول Y)‏ - ۱۵) 
مواصفات منظمة الصحة العالية والعراقية للمیاه الصالحة للشرب 


الصدر/ من عمل الباحث اعتماداً علی:- 
Iraqi Drinking-Water standard (IQS) (2001) Central Organization for Quality Control‏ -1 
and standardization, Council of Ministers, Republic of Iraq. No. 417.‏ 
World Health Organization (WHO) (2011) Guidelines for Drinking-Water Quality — 4j"‏ -2 
edition, Recommendations, Geneva, P. 564.‏ 


وتتجاوز معدل قيم القلوية للمياه السطحية في أغلب النماذج الحدود المسموح بهاء ماعدا عينات (الجزء 
الأعلى والأوسط GF‏ وادي )1( ومصب مجرى وادي (شيرهمدر). بيدما تصلح نماذج المياه الجوفية كافة للشرب 
فيما يتعلق بقيم القلوية الكلية ولا تتجاوز الحدود السموح بها باستثناء النماذج (السجد الكبير خورمال 
ته‌په‌سهرقو له Qué‏ 


/Y -۲-۳‏ صلاحية المياه للاغراض الزراعية 


يتم تحديد مدی ملاعمة الیاه للري من خلال مکوناتها من العادن بالاضافة إلى نوع النباتات والتربة» لذلك 
تعتمد صلاحية میاه الري في أنحاء العام على العدید من العوامل» آهمها ترکیز الواد الصلبة الذاثبة الكلية. والذي 
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يعبر عنه بوحدة التوصيل الكهربائي EC)‏ التي تؤثر بشكل رئيسي على إنتاج الحاصيل» و تركيز الأيونات الموجبة 
والتي تؤثر على قوام النزبة و نفاذيتها (SAR)‏ ومن هذه العوامل: 
أ- الواد الصلبة الذائبة الكلية (T.D.S)‏ 

تعتبر الملوحة من أهم العوامل لتحديد نوعية المياه لأغراض الريء لتاثیرها الكبير على ÀJ!‏ وعلى النباتات 
بصورة قد تذبل النباتات OY‏ الجذور لا تمتص كمية كافية من الماء ليحل محل المياه الفقودة من النتح .تم استخدام 
تصنيف )1979 (Train‏ الجدول (Y - Y)‏ لتقييم نوعية المياه لأغراض الري في المنطقة إعتماداً على المواد الصلبة 
الذائبة الكلية (TDS)‏ وعند مقارنة مياه النطقة مع هذه المواصفات تبين ان المياه صالحة للري ولا تسبب تأثيرات 
ضارة على اخاصیل لان مجموع أملاحها آقل من (Oo ey‏ ملغم/لتن باستثناء مياه ينبوع (كدراو) الذي یصنف ضمن 
مياه التي قد تسبب تأثيرات ضارة على الحاصيل الحساسة جداً للملوحة. وهذا يرجع الى ارتفاع تركيز الملوحة فيه إذ 
يصل إلى CVV)‏ ملغم/لنز. 

الجدول Y)‏ -15) 
تصنيف مياه الري اعتماداً على المواد الذائبة الكلية (1979 (Train‏ 


استخدامها للري لا يسبب تأثيرات ضاره 


استخدامها قد يسبب تأثيرات ضاره في احاصیل الحساسة جدا للملوحة 
قد يسبب تأثيرات ضارة للكثير من احاصیل لذلك استخدامها يحتاج الى خبره 
يمكن استخدامها لري النباتات العالية التحمل للملوحة واستخدامها يحتاج الى خبره 
الصدر: مهند جعفر القزويني Og ely‏ التقييم امیدر وكيميائي للخزان الجوني لدينة أربيل/ شال العراق» äle‏ المندسة و التكنولوجياء 
اجلد ۲۷ العدد» ۰۱ ۰۲۰۰۹ ص ۰۳۲۱ 


ب- اللسبة الثوية لأيون الصودیوم (SSP)‏ 

إن ترکیز (أيون الصودیوم) مهم في تصنیف میاه الري» وذلك OY‏ «الصودیوم) يتفاعل مع التربة وبخترل (يقلل) 
من نفاذيتها ويزيد من صلاحيتها نتيجة لحصول التبادل الايوني بين الایونات الوجبة (كالسيوم والغنسیوم) مع 
رالصودیوم) في العادن الطينية("). و عکن حسابها من العادلة التالية GO‏ 


( Khalil Al-Absi, and Artur Vallenntin, Irrigation Water Quality Guidelines, Reclaimed 
Water Project, Aman,P9, http:// www. Assabell. Net.( Accessed: 12th January2016}. 


©) Lanja Farooq Rauf Ali, Groundwater potential Mapping and Recharge Estimation of 
Halabja Area, NE of Iraq, thesis of Master, University of Sulaimani, 2014, p.165. 
.۱۲ الصدر السابق» ص+‎ qe di افراح كافي محمد‎ O 


۳ تستخرج هذه النسبة من العادلة الاتية على اساس المكافيء بالمليون (EPM)‏ 
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SSP = ((Na* + K^) / (Ca + Mg” + Na + K^) * 100‏ 
oes‏ في الجدول (۳ - ۱۷) النسبة المئوية لأيون الصوديوم في نماذج مياه منطقة الدراسة. تراوحت القيم بين 
)10,8 — ۲۵,۹) للمياه السطحية وبين (۱۵,۲ — (Y Y, Y‏ للمياه الجوفية» وعقارنتها مع تصنيف المياه لأغراض 
الري )1980 (Todd,‏ الجدول (YA - Y»‏ يظهر أن )3( نماذج من نماذج مياه المنطقة تعد من نوع المتاز يشمل 
(جزء اعلى و الأوسط زلم وبيارة منبع شيرهمدر للمياه السطحية والينابيع IS)‏ كولكنى, خاندقا بیاره» 
خاركيلان) لنماذج الجوفية و (V)‏ نماذج أخرى تعد من النوع الجيد للري. 


الجدول Y)‏ -17) 
العوامل الأساسية التي تحدد نوعية المياه لاستخدامها لأغراض الري في منطقة الدراسة 


المصدر: من عمل الباحث اعتماداً علی: معطیات اجداول VY — Y) ۰۱۰ = Y) ۰ — Y) ۰۸ — Y)‏ 
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ج- نسبة امتزاز الصوديوم (SAR)‏ 
المشكلة الرئيسية مع النزكيز عالي للصوديوم هو تأثيره على نفاذية النزبة و تسرب الیاه. كما أن الصوديوم 
يسهم بصورة مباشرة في الملوحة الإجمالية للمياه Sey‏ ان تكون سامة للمحاصيل الحساسة. ويقدر خطر 
الصوديوم من مياه الري من نسبة امتزاز الصوديوم الذي بحسب بالعادلة التالية: على اساس المكافيء بالمليون 
(epm)‏ 
SAR = Na’ / ((Ca™ + Mg”) / 2)‏ 

تم حساب نسبة امتزاز الصوديوم لنماذج المياه في منطقة الدراسة الجدول Y)‏ - ۱۷) وكانت القيم لجميع 
النماذج اقل من (۰)۱۰ وحسب تصنيف )1980 (Todd,‏ الجدول (۳ - (YA‏ نجد ان مياه منطقة الدراسة تكون 
من الصنف المتاز للزراعة و الري. 


الجدول (۲ - ۱۸) 
تصنیف میاه الري اعتماداً على قیم SSP‏ و تصنیف الیاه اعتمادا على قيم (Todd, 1980) SAR‏ 


Todd, D. K, Ground water Hgdrology,2™ edition, Johanwiely& Sons, New المصدر:‎ 
york,1980 ,p.535. 


۲-۲-۳/ تصانيف المياه الستخدمة للارواء 
من أهم التصانيف المستخدمة في تقييم نوعية مياه الري هي:- 
- تصنیف ویلک وکس )1955 (Wilcox‏ 

يعتمد هذا التصنيف على رالدسبة المئوية للصوديوم) وعلى قيم (التوصيل الكهربائي) التي تعبر عن مقدار الأملاح 
الذائبة الكلية في المياه. الجدول (۱۹-۳) تم استخدام هذا التصنيف لعرفة مدى ملاءمة مياه منطقة الدراسة لأغراض 
الري اذ تم تصنيف مياه المنطقة ومقارنتها مع هذا التصنيف» تبين ان مياه المنطقة صالحة للري ومن النوع الممتاز إلى 


نوع اليد ماعدا عين (كدراو) فكانت من النوع المسموح به. 
Lanja Farooq Rauf Ali, Op.Cit., p.127.‏ 00 
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(V - Y) الجدول‎ 
(Wilcox 1955) 443 das تصنيف مياه الري‎ 


az 


Wane — Yos) 


L.V.Wilcox, Classification and use of irrigation waters, U. S. department agriculture, 


Circ. 969, Washington D. C, 1955, p.1. 
صلاحية المياه لأغراض الأستهلاك الحيوانى‎ 4-۲-۳ 
تعتمد استخدامات الیاه لأغراض شرب الحيوانات على مدى صلاحيتها حسب المواصفات القياسية تصنيف‎ 


(Altoviski, 1962)‏ كما هو موضح في الجدول (Ye - Y)‏ وعند مقارنتها مع مياه المنطقة تبين ان جميع الوارد 


الائية صالحة جدا وتقع ضمن تصنیف الیاه (جید جدا). 


الجدول Y)‏ -۲۰) 
مواصفات الیاه للاستهلاك الحيواني 


الصدر: )1962 (Altoviski,‏ مأخوذ من علي حسن علي» اوی ژێر ز‌وی لهقه‌زای پشدهر (ليكولينهوديهكى هایدرولوجیه) 
نامه‌ی ماسته‌ر (بلاونه کراوه). کولیژی زانسته مروفایه‌تیه COS‏ زانکوی سلیمانی» ۱۲۳۰۲۰۱۱ 
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وعند مقارنة مياه المنطقة مع مواصفات )1989 (Agers &Westcot‏ للمياه الصالحة لشرب المواشي والدواجن 
تبين ان جميع مياه المنطقة صالحة لغرض إستخدام الشرب لجميع أصناف المواشي والدواجن وضمن الدرجة 
(الممتازة), حيث نلحظ أن القيم التوصيلية الكهربائية للعينات المأخوذة أقل من )١5٠٠(‏ مايكروموز/ سم. 


الجدول CY- Y)‏ 
مواصفات مياه الشرب للحيوانات والدواجن 


EY‏ كسا ل 


مقبول جدا يستعمل لجميع اصناف الواشي والدواجن 
ويحتمل حدوث اسهال وقتي للمواشي 


مقبول للحيوانات وغير مقبول للدواجن يسبب اسهال وقتي للمواشي ويسبب 
الموت للدواجن 


محدود استعماله للحيوانات وغير مقبول عدم اعطائه للحيوانات الحاملة والرضيعة 


للدواجن وغير مقبول للدواجن 


EET | eoe | 
SEET en 


Ayers. R. S, and Westcot D. W, Quality for Agriculture Irrigation and Drainge, paper المصدر:‎ 
29, Rev 1, FAO, Rome, Etaly, 1989, p174. 


/o -۲-۲‏ صلاحية المياه للأغراض الصناعية 

يعد الماء عنصرا أساساً في الصناعات؛ ومواصفات المياه المستخدمة صناعياً تختلف بشكل كبير من صناعة إلى 
ce l‏ اعتماداً على نوع الصناعة ودور old‏ فيهاء وکل صناعة ها اعتباراتها الخاصة في اختیار نوعية اليا الستخدمة 
فيها. حيث إن الخلل في مواصفات الیاه الستخدمة تنعکس على dey‏ الانتاج ونوعيته لتلك الصناعة. كما آنها قد 
تتسبب في زيادة تكاليف الأجهزة والعدات بسبب التاكل وتراكم الأملاح فيها أثناء التشغيل. 

ومن خلال مقارنة الخصائص النوعية للموارد المائية في منطقة الدراسة مع المواصفات القياسية للأغراض 
الصناعية في الجدول (۳ - ۲۲) يظهر ان مياه ينبوع (كدراو) تتجاوز الحد المسموح في أغلبية النماذج للمركبات 
الكيميائية» لذلك فقد صلاحيته للاستخدام في الصناعات. 
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Jy‏ صناعة (التعلیب والشروبات) فأنها تصلح هذه الصناعة باسثداء ینبوع رگه‌رای. وكل نماذج المياه تصلح في 
صناعة (الفاكهة العلبة) سوی نماذج قريتي CIS)‏ وتهيهسهرقوله) التي یتجاوز ترکیز العسرة الكلية) فیهما الحد 
السمو ح هذه الصناعة إذ تبلغ (۲۸۰۳۸۵) ملغم/لز. 


الجدول (Y - Y)‏ 
الجدود القترحة للمياه الستخدمة في بعض الأغراض الصناعية 


الصدر: من عمل الباحث اعتمادا علی/ 
Hem, J.D. Stady and interpretation of the chemical characteristics of natural water". 3rd‏ 
Edition, USGS. Water supply, 1991, p.263.‏ 


وان مياه (5) 30 c‏ تصلح لصناعة (النتجات النفطية) وتشمل (الجزء الأعلى في زلم والجزء الأوسط في بیارق 
منبع ومصب شیرهمهر بنسبة مياه السطحية وللمياه الجوفية نماذج OWL)‏ بى» شيرهمهر) وفي البقية يتجاوز ترکیزرآیون 
المغنيسيوم) الحد المسموح به.عدا نماذج (كدراو وتهبدسهرقوله) تتجاوز فيهما تركيز(العسرة الكلية وآيون المغنيسيوم 
والکالسیوم)اخد المسموح بهما. 

ومياه (A)‏ نماذج (الجزء الأعلى ومصب زل الجزء الأوسط بيارة» منبع ومصب شيره مهر للمیاه السطحية و 
نماذج (خانه‌قای بياره, يالان بى» شيرەمەر) فان المياه الجوفية فیها. تصلح لصناعة (البلاستيك) وفي بقية النماذج 
تتجاوز تركيز (العسرة الكلية وتركيز آيون الغنسیوم) الحد المسموح به. 

وأما فيما يتعلق بالصناعة (الدسيجية)؛ OB‏ كل النماذج تصلح هذه الصناعة, ماعدا ينبوع NAS)‏ وبتر 
(ته‌ه‌سهرقوله) OY‏ تركيز (العسرة الكلية آيون الغنسیوم وكالسيوم) يتجاوز الحد السموح بهما. 
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وان مياه المنطقة لا تصلح لصناعة (الورق) بسبب ارتفاع تركيز آيون (الکالسیوم والغنیسیوم والعسرة 
الكلية) من الحد المسموح به. وفيما يتعلق بصناعة (الجلود وألأسمنت) فان مياه جميع النماذج صالحة لهذين النوعين من 
الصناعات ماعدا ينبوع (كهراو) نظراً لارتفاع تركيز الملوحة فيه عن ٩۰۰‏ ملغم/لاز. وأخيراً نلحظ أن مياه المنطقة 
لاتصلح لصناعة (الأقمشة) OY‏ تركيز (العسرة الكلية) یتجاوز الحد المسموح بهما. 
۱-۲-۳ صلاحية المياه لأغراض البناء والإنشاءات 

تعتمد صلاحية المياه لأغراض البناء والإنشاءات على المركبات الكيميائية خاصة تركيز الأيونات» تم إستخدام 
تصنیف (Altoviski,1962)‏ لدراسة مدى صلاحية مياه المنطقة لأغراض البناء والإنشاءات في الجدول (۳- 
۳ وعند مقارنة مياه منطقة الدراسة مع هذه المواصفات تبين ان الموارد المائية السطحية والجوفية صالحة لأغراض 
البناء و الإنشاءات Mele‏ ينبوع (كدراو) OF‏ مياهه غنية بالكبريتات والكلوريدات والبيكاربونات فضلاً عن أن 
املاح الصوديوم والكالسيوم والغدسیوم هي مياه فاشلة في الأعمال العمرانية لكونها تتسبب في تلوث واجهات 


الأبنية والجدران بقشرة ملحية بيضاء مغل كبريتات الصودیوم.(۱) 


)۲۳ - Y) الجدول‎ 


صلاحية المياه لأغراض البناء والانشاءات ( Altoviski,1962‏ ( 


المصدر: مهند جعفر القزويني وآخرون» مصدر سابق. ص۳۲۹ . 


.١9 ٤ص تحسين عبدالرحيم عزيزء الصدر السابق»‎ o 
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۲-۳- ۷/ صلاحية المياه للأغراض العلاجية 

اختيار صلاحية المياه للأغراض العلاجية تتوقف على مكوناتها المعدنية فضلاً عن إرتفاع درجة dj‏ 
فمواصفات الیاه المعدنية هي احتوائها على نسب معينة من غاز (كبريتيت افیدروجین) المذاب أكثر من (١)ملغم‏ 
/لنر اوغاز (ثاني اوكسيد الکاربون) الحر أكثر من۵۰۰ ملغم / لت ومجموع الأملاح الذائبة ٠٠٠١‏ ملغم/لتر )» 
او عنصر احدید (اكثر من ١٠ملغم‏ /لنز). )» مع ارتفاع درجة مياهها التي تعجاوز OaE YO)‏ 

AE) وفق الدراسات التي أجريت على المياه الجوفية في النطقة تبين أن مياه ينبوع (كدراو) الصورة‎ ule; 
PN تحتوي على نسب معينة من غاز كبريتيد الهيدروجين (أكثر من ١ملغم/ لز)» و غاز ثاني أوكسيد الكاربون‎ 
ملغم/لنز ) كما هو‎ ATE) وملوحتها‎ CH ونسبة كبريتايت (504) (۷۲۵ ملغم/‎ HW ملغم/‎ 8٠٠ (أكثر من‎ 
لذلك تعد من الينابيع المعدنية احارق‎ (Y — Y) ودرجة حرارتها (۳۰,۳)"م. الجدول‎ qY- Y) موضح في الجدول‎ 
ومياهها تصلح للاغراض العلاجيةء ولاسيما علاج الأمراض الجلدية والروماتيزم. ويلحظ أن مياهها تستغل من قبل‎ 
المصابين بالأمراض الجلدية بطريقة الاستحمام لاحتوائها على عناصر مفيدة لعلاج هذا المرض وبنسب غير ضارة.‎ 


55 ۳3 FURL Lo IS 5... سب ودس‎ ` 


الصورة (VE)‏ ینبوع گه‌راو العلاجي في خورمال 


)0 ازاد محمد امین نه‌قشبه‌ندی: بايەخى گه‌شت و گوزاری سامانى اوی كوردستانى عێراق » گوفاری سه نته‌ری ul y‏ تی» چاپخانه‌ی 


وه‌زاره‌تی په‌روه‌رده. qp‏ ژماره۳ ۰۱ 8 AYJ‏ 
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الفصل الرابع/ إستخدامات الموارد المائية في منطقة الدراسة و تقييمها 


£—1— إستخدامات المياه للأغراض المنزلية 

17€ 717 مشاريع توفير المياه للأغراض النزلية 

£— ۲-۱- كمية المياه المستخدمة للأغراض المنزلية 

Y—£‏ — إستخدامات المياه للاغراض الزراعية 

6 -۱-۲- أساليب الري والمشاريع الإروائية 

—Y—Y—Y‏ كمية المياه المستخدمة للأغراض الزراعية والنباتية 
—Y—Y—Y‏ كمية المياه المستخدمة لإغراض الربية اخيوانية 
—Y — ¢‏ إستخدامات المياه للأغراض الصناعية 

4 - 4- إستخدامات المياه لأغراض العلاج والسياحة 

f‏ — ه-تقييم إستخدامات الوارد المائية في منطقة الدراسة 
> — 6 الموازنة المائية في منطقة الدراسة 


€ 


- 


هید 


تعد دراسة (ستخدامات الوارد المائية وتقییمها ومدی الاستفادة منهاء ذات آهمية كبيرة في الدراسات 
الجغرافية, لکون old!‏ من مصادر الثروة الطبيعية الأساسية الستخدمة في مجالات مختلفة منها النزلية والزراعية 
والصناعية والسياحية» وعلیه فان استخدامها واستنمارها بصورة علمية و حخططة من الامور الهمة في التنمية 
الاقتصادية لمنطقة ما. وان وضع أية خطة للتدمية الاقتصادية ولاسیما الزراعبة تتطلب دراسة الوارد الائية دراسة 
dole‏ شاملة, OY‏ التطویر الاقتصادي السلیم يتطلب الاستغلال الامثل للموارد الائية. وعلی هذا الأساس فلابد 
من اتباع الطرق العلمية من أجل الحفاظ على هذا الورد. وتقلیل التبذیر وكذلك الاستغلال العقلاني له بغية 
زيادة الانتاج في الجالين الزراعي والحيواني» وتحقيق تدمية اقتصادية في كافة اجالات(. بهدف هذا الفصل إلى 
دراسة استخدامات الوارد المائية في منطقة الدراسة لأغراض المختلفة (المنزلية» الزراعية, الحيوانات, الصناعيق 
السياحية)» وكذلك تحليل الوازنة بين كمية الوارد المائية مع الكمية المطلوبة للاستخدامات المختلفة, لتحديد نسبة 
العجز والفائض المائي فيها. 

من اجل الوقوف على طبيعة استخدامات المياه في منطقة الدراسة نقوم بدراسة الوسائط والأساليب 
المتبعة في استخدام oth‏ الخاصة للأغراض النزلية eel y dy‏ وبهدف تحديد كميات المياه المستخدمة في القطاعات 
المختلفة تم إحتساب الإحتياجات المائية للقطاعات المختلفة حسب العاير احددة لكمية المياه الطلوبة لكل عنصر 
من العناصرالمكونة لقطاع معين إعتمادا على بيانات عام ( ۲۰۱). واعتبرنا كمية الإحتياجات المائية لكل قطاع 
مساوية بكمية المياه المستخدمة والمستهلكة هذا القطاع. ونظراً لعدم وجود بيانات دقيقة حول كميات المياه 
المستخدمة في كل قطاع وبما ان الحوض يشتهر بوفرة الموارد المائية السطحية والجوفية فليس هناك عجز مائي لذا 
يمكن اعتبار الإحتياجات المائية هي كمية المياه المستخدمة Sad‏ 


/١- 4‏ استخدامات المياه للأغراض النزلية 


لاشك ان الموارد المائية ها دور حاسم وفعال في تشكيل وتكوين اغلب مات BLA‏ ولامكن ان تستمر الحياة 


بدونهاء وأولى هذه السمات هی حاجة الانسان للمياه لكي يقوم جسم الانسان بوظائفه الاعتيادية كحاجة بيولوجية 


ولصناعة الغذاء كحاجة غذائية وحاجته للحياة للقيام بأعمال الغسل والتنظيف والصرف الصحي كحاجة صحية OO‏ 


ولغرض دراسة إستخدامات الياه للأغراض النزلية في منطقة الدراسة نقوم بتناوها من خلال ما يأتي:- 


[o 


نزار ياسين محمد» حوض نهر ريزان واستخداماته المائية» رسالة ماجستير (غير مدشورة)» كلية اداب» جامعة صلاح الدين» ۰۲۰۰۲ 


.١ ١١ص‎ 


© احمد كامل حسين الناصح» واقع استخدام المياه السطحية في الزراعة في العراق وتوقعات المستقبل حتى عام ۰۲۰۲۰ رسالة ماجستير 
(غير منشورة)» كلية الزراعة, حامعة بغداد. Y‏ ۰۲۰۰ ص ۰۸۲ 
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/١-١-4‏ مشاريع توفير المياه للستخدامات المنزلية 

يعتمد سكان منطقة الدراسة وخارجها على المياه الوجودة في الحوض لتأمين إحتياجاتهم اليومية من المياه لأغراض 
الشرب والإستخدامات المنزلية الأخرى. ولإجل إستغلال هذه المياه تم إنشاء عدد من المشاريع على المصادر المائية 
الوجودة لتوفير المياه للسكان وخاصة المراكز الحضرية فيها. وفيما يلي أهم هذه الشاریع:- 


اولاً/ مشاريع توفير المياه للمراكز الحضرية 

لغرض توفير المياه للمراكز الحضرية ضمن الحوض او خارجها تم إنشاء عدد من المشاريع المائية ضمن منطقة 
الدراسة وتتمثل عا يأتي:- 
أ- مشروع توفير المياه لسكان مدينة حلبجة 

من المشاريع القديمة المقامة على الصدر الأساس للمياه في الحوض المتمثلة بينبوع (ز)» هو مشروع توفير مياه 
الشرب لمركز محافظة حلبجة. يتكون هذا المشروع من وضع أنبوب حديد بقطر (۱۲)انج عند مدخل الينبوع. كما 
مبين في الصورة (۵ ۱).حیث يقوم بنقل المياه بصورة طبيعية ودائمة إعتماداً على التدفق السريع للمياه عند شلال 15 
ونتيجة للفرق في الإرتفاع فان المياه تعدفق عبر هذا الأنبوب لمسافة حوالي (۱۵) کم حتى تصل إلى الخزان الرئيسي 
داخل مدينة حلبجة. ويبلغ معدل التدفق (۳۸)۲۷۵/ساعة بما يعادل (Ve)‏ م" یومیا. 

تتجمع المياه في خزان حديدي سعته (۳)۷۲۷ كما في الصورة (Y)‏ حي المعلمين ضمن مدينة حلبجة 
وتتوزع هذه المياه عبر أنابيب توزيع ثانوية يبلغ أقطارها )£ (V7‏ انج على عدد من الأحياء السكنية في الدينة وهي 
(توه‌وشك. حى المعلمین» الشهداء. شهيد فاتح› ماعهسكدر, OWT‏ شيخ اسماعيل کیمیاباران» حى (lU LAY‏ 
كانى عاشقان, باخى میر» كانى قولكه) وتنتهي الشبكة بأنابيب التوزيع داخل المساكن والذي يبلغ قطرها )40( 


الصورة (Ye)‏ الأنابيب الناقلة مياه ينبوع زم إلى مدينة حلبجة خورمال عند شلال fj‏ الصورة (VN)‏ خزان توزيع المياه في حلبجة 


.)۲۰۱۵ /۱۲/۲( مقابلة مع السيد (عبدالله محمد) مدير توزيع مياه في دائرة المياه في حلبجة بتاريخ‎ o 
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ب- مشاريع توفير المياه لسكان مدينة خورمال 

يعتمد سكان مركز ناحية خورمال على مصدرين اساسيين لتوفير المياه وهما:- 
-١‏ مشروع )£3 - خورمال) 

بجانب انبوب مياه مشروع حلبجة صب أنبوب بقطر (۱۲) انج لنقل المياه من ينبوع زلم إلى مدينة خورمال. 
يتم نقل حوالي (۳۵)۳۰۰۰/ يومياًء من المياه عبر هذا الأنبوب لمسافة CO‏ كم حتى يصل إلى المدينة ثم يتوزع بواسطة 
)0( أنابيب الثانوية على عدد من الأحياء السكنية منها cef Y)‏ نهرده‌لان. ۳۰۱ی دالآنی» ۱۰۱ی اشتى, 
ev‏ ی قدلاء ناوبازار). 
۲- مشروع (QUE‏ 

يشكل تدفق مياه ينبوع (كدنجان) بركة مائية كما في الصورة (V)‏ تم وضع وحدة ضخ للمياه على هذه 
البركة حيث يتم نقل المياه بأنبوب رئيسي قطره (۱۲) انج من الينبوع الى خزان مائي يبلغ سعته (۰۳۵)۲۰۰ كما في 
الصورة )14( وينقل يومياً حوالي eC n)‏ من المياه من ينبوع (كدنجان) إلى هذا الخزان عبر هذا الأنبوب في ثلاث 


وجبات متتالية ويتم توزیعها على أحياء (ناشتی, قدلا گهرای(. 


ج- مشاريع توفير المياه لسكان قصبة بيارة 

تعتمد المشاريع المائية المقامة لتوفير المياه لسكان قصبة بيارة على المياه الجوفية فقط حيث هناك مشروعان يمدان 
السكان بالیاه وهما:- 
۱- مشروع مياه ینبوع (سهربهلخ) 

يبعد هذا الينبوع حوالي (۷۰۰)م عن قصبة بيارة. هذا المشروع يقوم بتجميع المياه في ثلانة خزانات 
كونكريتية تم وضعها بصورة متوالية من أجل تصفية المياه وتنقيتها من الشوائب. كما في الصورة (YA)‏ ثم تنقل المياه 
بأنبوب حديدي قطره )£( انج تبلغ سعة تدفقه ره ۳۵)۲/ ساعة اي (۳۵)5۰۰ (Cue pl‏ ويتم جمع المياه في خزان 
كونكريتي عند وصوله إلى داخل القصبة. ويتم نقل المياه عن طريق مضخات الدفع إلى خزانين ثانويين (خزان التوزيع) 
كما يظهر في الصورة eY e)‏ سعة كل منهما (۳۰)۳۰۰. يتوزع مياه الخزان الأول على أحياء (پشت جوگه» 
گهرٍه کی بهرامبهر» القبرق وأجزاء داخل ناحية)» بینما تتوزع مياه خزان الثاني على أحياء (ملدى چنار, هارهكلان» 
شارهوانى» حي قوتابخانه). ثم تستمد كل اخحلات والدکاکین الاء من الخزانين بواسطة شبکة الأنابيب وبقطر )5,8( 
أنج. ویبلغ إجمالي طول شبكة التوزیع داخل الدينة حوالي (۱۸) کم. 


© مقابلة مع السید (فاضل على كريم) في داثرة المياه في خورمال بتاریخ (۲۰۱۹/۸/۳). 
( مقابلة مع السید (خالد رحیم عبدالله) مدير داثرة الیاه في بيارة بتاریخ (0۲۰۱۵/۱۱/۲۲ ۲۰۱۹/۹/۲۶). 
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الصورة (۱۷) ینبوع گهنجان مصدر مياه الشرب في خورمال الصورة (۱۸) ينبوع ساربهلخ mr eat ae sees‏ 
۲- مشروع میاه بئر (کاوات) 

یعتبر بثر کاوات من الصادر الأخرى التي يعتمد علیها سکان قصبة بيارة لتوفیر الیاه. تم حفر هذا البشر عام 
(Y)‏ ویصل عمقه إلى (۱۵۰)م يبلغ قطر الأنبوب (Y)‏ انج وقدرته الانتاجية (۳2)۳۳/ساعة وتجمع میاه البشر 
في خزان بحجم (۳۵)۳۰۰ ویتوزع الماء في شبكة من الأنابيب طوها (۲۰) کم على أحياء «کاوات جديد» کاوات 


قدیم. حي ناحیه» حي بيست خانوو. وهزه‌نی). 


Ir 3777 


الصورة )15( الخزان الرئيسي لتجميع المياه في خورمال الصورة (۲۰) الخزان الرئيسي لتجميع المياه في بيارة 


—— 117 ES 


fiot‏ مشاريع توفير الياه للمراكز الريفية 

تختلف طريقة توفير المياه واسلوب استخدامه في المراكز الريفية عما هو عليه في المراكز الحضرية حيث يستفيد 
سكان بعض القرى من مياه الينابيع أو الآبار مباشرة بدون وجود مشاريع وشبكات لتوزيع المياه مع وجود مشاريع 
وشبكات لتوزيع المياه في قرى اخرى. واعتماداً على مصدر المياه يمكن تقسيم المراكز الريفية في منطقة الدراسة إلى 
ثلاثة اقسام:- 
أ- القرى التي يعتمد سكانها على مياه الآبار 

يبلغ عدد القرى التي يعتمد سكانها على مياه الآبار (۱۰) قرى وهي تشكل )0 (AYN,‏ من مجموع القرى في 
منطقة الدراسة. وتتمثل بقرى (كشددهرى. pare pd‏ گردیگی تهبدرِيزينه كردى قازى› روستهم Fay‏ كولكنى 
حدمهسور, ديكوان, گرمەلار› تهييسهفاى خوارو) كما يظهر في الخارطة (A-E)‏ تم إنشاء خزانات gat‏ مياه الآبار 
في هذه القرى وكما تم إنشاء شبكات من الأنابيب أيضاً لتوزيع المياه على المنازل. 
ب- القرى التي تعتمد سكانها على مياه الينابيع والکهاریز 

تعتمد أغلب القرى في منطقة الدراسة على مياه الينابيع والكهاريز حيث يبلغ عدد هذه القرى (۱۸) قرية 
بدسبة (LON, E)‏ من مجموع القرى. وتتمثل بقرى (هاندى قول (uu‏ بانیشار» كولكنى ا" ماعیل ده گاشیخان › 
نارنجەله» خارگیلان. گولپ. هانه‌ی cos‏ سدركدت, des‏ احمداواء هانه نموتی dese JU‏ ناوباخان, بنجوی دره؛ 
باخه کوان. دەرەقەيسەر) يوجد ضمن ستة من هذه القری خزانات جمع الیاه وشبکات التوزیع و هي قری (أحمداواء 
cade;‏ ناوباخان» سە رگەت» بانیشار, خار (OEE‏ كما یظهر في الصورة (۲۱) بینما یستخدم سکان القری الأخرى 


الضخات الصغيرة كما في الصورة (Y Y)‏ كما یستعنون بالخراطيم لنقل المياه من الینابیع والکهاریز إلى منازهم. 


الصورة (Y Y)‏ خزان الرئيسي لتجمیع المياه في قرية خار OST‏ الصورق(۲ (Y‏ مضخات لضخ oll)‏ للمنازل في قرية کولکنی فقی کهرهم. 
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خارطة )١-:(‏ 
فری منطقة الدراسة 


45*59'0'E 46^6'0"E 46°13'0"E 


بياره 
خورمال 
سیروان 
الجزء الايراني 
حدود منطقة الدراسة 
حدود دولية 


الصدر: من عمل الباحث اعتماداً علی/ حکومة اقلیم کردستان العراق» وزارة التخطیط. مديرية احصاء السلیمانيف شعبة (GIS)‏ 
عام QNUM‏ 
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ج- القرى التي يعتمد سكانها على مياه الينابيع والأبار معا 

بلغ عدد القرى التي يعتمد سكانها على مياه الينابيع والأبار معا (۷) قرى وشكل نسبة (LY)‏ من جموع 
القرى. وتتمثل هذا القرى ب (تهيهسهرقوله, ca Sas‏ کولکنی فقی uoa 05 IS cpa eS‏ دهره‌ی مدر گه‌چینه‌ی 
باخهكوان) ومن ضمن هذه المجموعة تتوفر المترانات وشبكات التوزيع في قريتين فقط وهما (كولكنى cA AS Bab‏ 


زه‌رده‌هال). 


/Y—3 —£‏ كمية المياه الستخدمة للأغراض النزلية 

يختلف الاحتياج المائي للإنسان للأغراض المنزلية والبلدية باختلاف البيئة التي يعيش فیها. فكمية حاجة 
الانسان للمياه في المناطق الحارة ليست هي الكمية نفسها التي يحتاجها مّن يعيش في المناطق الباردة» MAS‏ حاجته 
للمياه في فصل الصيف تختلف عن فصل الشتاء. كما أن الاختلاف يجري على المستوى الحضري» فكمية الاحتياجات 
لسکان الدن تزيد عن كمية الاحتياج لسكان الریف. فضلاً عن تنوع العرف والمستوى QU!‏ للشعوب. 

ونظراً للاختلافات المذكورة في حاجة الانسان للمياه فقد تعددت التقديرات لكمية المياه المستهلكة من قبل 
الفرد الواحد خلال مدة محددة, ونذكر بعض من هذه التقديرات كما يلي:- 
أ- حددت هيئة الأمم التحدة في دراستها عن شرق بحر المتوسط و غرب اسيا ان معدل إستهلاك الفرد الحضري من 
ola‏ ب (۰ ۳۸)۱۲/سنة والفرد الريفي ب ۰ ۳2)۳/سنة.() 
ب- وحددت وزارة التخطیط العراقية لسنة (YAT)‏ أن معدل استهلاك الفرد في الحضر ب JC Y V*)‏ ایوم وحصة 
الفرد الريفي ب(ه Pol d OY‏ اي ما یعادل (۱۳۱) ۳/سنة و (AY)‏ م۳/سنة على التوالي. 
ج- قدر (الناصح) في دراسة لواقع استخدام الیاه السطحية في الزراعة في العراق معدل استهلاك الفرد الواحد من 
الياه في العراق بنحو NCE ٠(‏ ایوم في الدن الصغيرة والقری» وبنحو (۲۸۰) لتز/يوم في الدن الكبيرة. )© 
د- ذکر (احمد) في دراسة لواقع ومستقبل خدمتي الاء الصافي والمجاري في مدينة بعقوبة أن وزارة البلدیات والأشغال 
العامة العراقية حددت معدل إستهلاك الفرد من الیاه داخل مراکز احافظات ب )$0( co gil‏ ومعدل استهلاك 
الفرد في مراکز الأقضية والنواحي ب )٠٠(‏ للزایوم. ومعدل استهلاك الفرد في القری والأرياف ب (۲۵۰) 
ul pd‏ 


© الأمم المتحدة. سلسلة دراسات على المياه رقم 4 الموارد الطبيعيةء ادارة التعاون التقني لأغراض التدميةء دراسة عن شرق البحر 
التوسط وغرب اسياء نیویورك ۰1۹۸۲ ص۲۸۷. 

© خلیل کریم حمد. الصدر السابق» ص۲۱ ۲. 

© احمد کامل حسين الناصح؛ الصدر السابق» ص ۸۲. 

© سعيد فاضل أحمد, واقع ومستقبل خدمتي الاء الصافي وامجاري في مدينة بعقوبة. رسالة ماجستیر (غير منشورة)» كلية آداب. جامعة 
She‏ ۰۲۰۰۸ ص۳٤‏ . 
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نعتمد في هذه الدراسة على معيار وزارة التخطيط العراقية لسنة (YA AT)‏ التي حددت معدل إستهلاك 

الفرد في الراکز احضرية ب (٠5”)لتر/يوم‏ ومعدل استهلاك الفرد في الراکز الريفية ب (۲۵ el (Y‏ نظرا لتعدد 

Old‏ التصنیف بين الفرد داخل مراکز الحافظات والأقضية والنواحي, وبلحظ أن هذا shall‏ أكثر دقة وموضوعية 
وملائمة مع الفرد في منطقة الدراسة على مستوی البيئة احضرية والريفية. 

من خلال الجدول )١-٤(‏ يتبين ان عدد سکان منطقة الدراسة في سنة (۲۰۱) بلغ (۲۱۵۱) نسم 

وبلغ عدد السکان في الناطق الحضرية (۱۵۹۳) نسمة بنسبة (AN SAY)‏ من عدد سکان النطقة بینما عدد 


السکان في الناطق الريفية بلغ (۹۲۳) بنسبة (AY Y, V)‏ من جموع سکان منطقة الدراسة. 


الجدول )€ -۱) 
عدد سکان الحضر والریف وحصة الفرد واحتیاجاته المائية السنوية ب ( لتر ) في منطقة الدراسة لسنة CYNT)‏ 


المصدر: من عمل الباحث بالإعتماد على: بيانات الجدول )73 ۱۷). 


وبعد حساب المتطلبات المائية لسكان الحضر والريف كما في الجدول )€ — (Y‏ نجد أن الاحتياجات المائية 
لسكان الحضر تبلغ )5,59( مليار لتز/سنوياًء بينما الاحتياجات الائية لسكان الريف تبلغ (0,55/8,8) مليار 
"T‏ ويبلغ إجمالي الإحتياجات الائية للإستخدام النزلي لسكان منطقة الدراسة (Y, EAT)‏ مليار لنز/سنویا. 
واغلب كمية المياه يستهلكها سكان قصبة خورمال (۱,۵۸) مليار لنز/سنوياًء والكمية الباقية يستهلكها سكان قصبة 
بيارة بینما لا يوجد سكان في مراكز الحضرية لناحية سيروان ضمن الحوض. 

وئستهلك اكبر كمية من old‏ من قبل سكان قرى ناحية خورمال حوالي (۰,4۱۷) مليار diea‏ 
وبلغت كمية المياه المستخدمة من قبل سكان الريف في ناحية بيارة )4 Ce, A‏ مليار لتز/سنوياء بینما لا تتجاوز كمية 
المياه التي يستهلكها سكان قرى ناحية سيروان (۱ ۰,۰۶) مليار لت /سنویا. 
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/Y—£‏ إستخدامات المياه لأغراض الزراعية 

تعد الیاه العنصر الأساس والرئيس في عمليات الإنتاج الزراعي ويعد الدشاط الزراعي من الأنشطة البشرية 
الأكثر إستهلاكاً للمياه. وتستخدم المياه بصورة واسعة في النشاط الزراعي في منطقة الدراسة لكون هذا النشاط من 
الأنشطة الاقتصادية الرئيسة التي بمارسها سكان المنطقة. وعلى الرغم من وجود نط الزراعة الديمية التي تعتمد على 
تساقط المطر الشتوي والربيعي في منطقة الدراسة إلا أن الزراعة الصيفية التي تشتهر بها المنطقة وزراعة الأشجار 
والغابات وتربية الحيوانات تعتمد بصورة كبيرة على الموارد المائية المتاحة. 
من أجل دراسة إستخدامات المياه للأغراض الزراعية يتم تناها من خلال مايأتي:- 
6 -۱-۲/ أساليب الري والمشاريع الاروائية 

يعرف المشروع الإروائي ay‏ الأداة التي يمكن بواسطتها نقل المياه من مصادرها الى الحقول والزارع او هو 
الإناء الذي من خلاله تنقل فيه المياه من مصدر التوزيع تباعاً الى الحقل . فضلاً عن الأعمال الاصطناعية التي تقام 
لأجل تحقيق جملة من الأغراض من بينها الوقاية من اخطار الفیضانات. وخزن الیاه وتجميعهاء ثم اعادتها وتنظيم 
توزيعها ونقلها إلى الأرض الزراعية المراد استشمارها. وضبط مناسب المياه في الأنهار واجحداول(. 

تتباين أغغاط وأساليب الري إعتماداً على عدد من العوامل منها مصدر مياه الري وطبيعة إنحدار سطح الأرض 
ونوع AW!‏ والتطور التكنولوجي الزراعي ورأسمال الزارع .... ET‏ فهناك أغاط وأساليب قديمة تعتمد على الوسائل 
البدائية من الحفر اليدوي للجداول وغمر الأرض بالمياه والاستفادة من انحدار السطح في نقل المياه» وهناك أنماط 
وأساليب حديثة و متطورة تستخدم وسائل تكنولوجية لضخ الیاه و توزيعها بصورة دقيقة بالرش والتنقيط حسب 
طبيعة التزبة ونوع احصول. 

تعتبر gt‏ الري في منطقة الدراسة من الأنظمة القديمة إذ لم يُلحظ وجود Jul‏ واساليب حديشة في عمليات 
الري كالري بالرش او التنقيط لإرواء الأراضي الزراعية ياستثناء مساحات محدودة تستخدم الوسائل احديثة ولاسيما 
الري بالتنقيط وتتمثل بمزرارع الأشجار التي تم إنشائها حدینا. Sey‏ القول ان هناك نمطين من bli‏ الري في النطقة 
و هو 
أ- الري السطحي Surface Irrigation‏ 

وهي غمر سطح التربة بالمياه وهي الطريقة التقليدية السائدة إلا إنها آقل كفاءة نظراً لزيادة الماء الفاقد 
سواء عن طريق الفقد الجوي عن طريق التبخر أو الفقد الأرضي عن طريق التسرب. وتشمل هذه الطريقة ثلائة 
أنواع هي: 
-١‏ الري بالأحواض 2022 ۲- الري بالشرائح ۳- الري بالخطوط 


© محمد عباس جيل الزوبيعي» مشاريع الري والبزل في محافظة الأنبار» رسالة ماجستير (غير منشورة)؛ كلية الأداب» جامعة بغداد, 


۶ ۰ص ۲. 
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حيث في الطريقة الأولى والثانية يلامس الماء جيع سطح الزبة وأما في طريقة الخطوط فان الماء يلامس بعض أجزاء 
التربة وبالتالي تكون أقل فقداً لياه الري مقارنة بطريقتي الأحواض والشرائح O‏ وعلى العموم فالري السطحي من 
أكثر الطرق شيوعاً في معظم مناطق منطقة الدراسة نظراً لسهولته وانخفاض تكلفته الاقتصادية ولاتحتاج الى تقنية 
وكلفة عالية مقارنة بطرائق الري الأخرىء لأنه يحناج فقط الى سحب السواقي والترع باتجاه الاراضي الزراعيةء فضلا 
عن توفر الكمية افائلة لياه الري. يظهر هذا النمط في اغلبية أجزاء المنطقة كما في قرى رکشهده‌ری, گێلەك› ASA‏ 
شيرەمەر› زه‌رده‌هال خار OF‏ دیکوان. اوای روستهم بەگ» کولکنیهکان. گردی قازی. تهبهريرينه, (Ee‏ 
كما هو مبين في الصورة (۲۳). 
ب- الري بالواسطة (الرفع) 

يستخدم في هذا النمط من الري مضخات لرفع مياه النهر إلى الاراضي الزراعية التي لايمكن ريها سیحا 
من مياه النهر او من الجدول او في الأجزاء التي يمتاز مستوى ضفافها بارتفاع عن مستوى اجری النهري أو برفع 
المياه من الآبار احفورة الفتوحة في الأماكن التي لا يوجد فيها مياه النهر أو الجداول الإروائي, ويلحظ ان هذا النمط 
نادر جدا في منطقة الدراسة ويظهر فقط في الأجزاء الضيقة في المناطق الغربية وشال الغرب للمنطقة بشكل آبار 
محفورة مفتوحة. كما ني الصورة (YE)‏ یستخدم هذا اللمط في قری (نه‌بی سه‌فای خورء تەپى سه‌فای سدروء گردی 
گو) وهذا يعود إلى AB‏ وجود الیاه الجارية والشارع الأروائية التي لا تكفي لارواء الأراضي الزراعية في تلك 
الأماكن. 


الصورة (۲۳) نمط الري السطحي في قرية زه‌رده‌هال الصورة (Y£)‏ نمط الري بواسطة الرفع عبر المضخة في قرية ته‌پی سه‌فای خواروو 


00 ري وتسميد الزراعة» ص ۰۲ على الموقع: .)5/8/2017( https;//www. Faculty. Ksu. Edu. Sa/A1./105.‏ 
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فيما Gly‏ بالمشاريع الأروائية في منطقة الدراسة يمكن تصنيفها إلى مجموعتين: الأولى قنواتها وجداوها 
كونكريتية والتي Cal‏ بإنشائها احهات الحكومية واجموعة الثانية عبارة عن الجداول التزابية التي تم حفرها من قبل 
الفلاحين لإرواء أراضيهم ونقوم بدراستها كما يأتي: 
المجموعة الأولى/ الجداول الكونكريتية 
يوجد فى منطقة الدراسة ey phe (NV)‏ إروائياً كما نلحظ في الجدول )£ - (Y‏ تستخدم مياه هذه المشاريع لري 
الأراضي الواقعة ضمن المنطقة وجزء من خارجها. يصل طول جداول هذه المشاريع eS (EA Y Y)‏ وتروي مساحة 
Uso © )۱۹۳۹۱(‏ من الأراضي الزراعية ويستفيد من هذه المشاريع ( ۲۳۸۸) فلاحا. تقع أغلب المشاريع 
الإروائية وتبلغ )3( مشروعاً ضمن أراضي ناحية خورمال ويبلغ طول الجداول الإروائية هذه المشاريع (۳۵,۵) کم 


تروي مساحة 4*5 (YA‏ دوف ويستفيد من مياه هذه المشاريع (VAY)‏ فلاحا؛ وأكبر مشروع ري ضمن ناحية 


خورمال وعلى مستوی منطقة الدراسة أيضاً هو مشروع (ues)‏ ویبلغ عدد مشاریع الري في ناحية بيارة (V)‏ 
مشاریع یبلغ طول جداوفا (۷,۸)کم. حيث یستغلها لارواء مساحة تبلغ (۱۲۹۵)دوفا ویستفد منها (EYO)‏ 
فلاحاً ضمن الناحية. ولابد من الاشارة إلى أن آکبر مشروع ري في الناحية هو عبارة عن مشروعي (تاشهبهرزه ورافد 
كو) ضمن الناحية نفسها. بینما ناحية سیروان تحتل الرتبة الأخيرة من حيث ade‏ الشاریع فان فيها مشروعاً واحداً 
فقط مساحة الأراضي الروية بلغت (۲۰۰۰) دوف وعدد الفلاحين المستفدين من المشروع يبلغ (۱۸۰) فلاحاً 
وبطول )5,£ کم). كما في الصور (۲۵). 


الصورة )0 ۲) مشروع قناة شيخ موسی الأروائي في قرية گردی گو» الصورة (Y)‏ مشروع قناة ولوسینان الأروائي في قرية IIÉ‏ 
(*) تستخدم الشاریع الاروائية الكونكريتية والقنوات ul JI‏ الواقعتین في منطقة الدراسة لارواء مساحة تبلغ YT)‏ دوفا من 


الأراضي الزراعية في خارج منطقة الدراسة حيث إن اغلبها وهو ما يقرب من (۸۱۳۲) jo‏ تقع ضمن ناحية خورمال والساحة الباقية 


(V Y)‏ دوغاً تقع ضمن ناحية سيروان. 
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(Y 798) بتاریخ‎ cnim 


التقطت بتأريخ ( ٠110/١4‏ 
EM:‏ 
الصورة (Y)‏ مشروع الجدول كو في ناحية بياره الصورة )* (Y‏ مشروع الجدول ته ويله جو في ناحية خورمال 
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الجدول ( (Y-‏ 
الشاریع الأروائية ضمن النواحي في منطقة الدراسة 


aS دیکون.‎ Fay رواستم‎ 
قشلأخدرووته‎ DPI ad خيّلى‎ 

ناوباخان, OVE‏ پئ» هانه‌ی قول 

ناوباخان OWL‏ بى» هانه‌ی قول 
تازه‌دی. ته‌پی سه‌فای سهرو الأجزاء 

خورمال تازه‌دی 

gai‏ سه‌فای خوارو. شهكرالى» 

شيرهمهر, تهکیه» SALE‏ گردی قازی 
شیرهمهر 


کولکنی hele‏ خه‌سرهو 


بياره (کاوات. dessus‏ 
جزء من بیاره. نارنجهله 
أراضي قرية ot yaw‏ 
بياره (هدبدشاء ده‌ری گاو که 
اسنهوهرز) 
أراضي قرية زه‌رده‌هال 
y‏ اضي قرية هاندى دن 


ONT خار‎ dy أراضي‎ 


"T TT EEE 
که‎ ad 


۲۰۱۹, حكومة إقليم كوردستان» وزارة الزراعة والمصادر المائية, مديرية ري حلبجة شعبة التخطیط. بیانات غير منشورق‎ "A 


۲ - حکومة إقليم كوردستان» وزارة الزراعة والمصادر ASU‏ مديرية زراعة حلبجة دائرة زراعة خورمال» BERATEN‏ 
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المجموعة الثانیة/ الجداول الرابية 

تتمثل هذه اجموعة بالجداول التزابية غير البطنة التى حفرت من قبل الفلاحين. يبلغ عدد الجداول الإروائية 
النزابية )6 My (Y‏ ویصل طول تلك الجداول إلى (1۹,۷) کم تستغل لارواء مساحة (/451ه )دوف في داخل 
وخارج منطقة الدراسة» ويستفيد منها (AV)‏ فلاحاءويقع (Y‏ جدولاً في ناحية بيارة وتشكل (۷4,۲۸) من 
مجموع الجداول التزابية في المنطقة. ويبلغ طول تلك الجداول (EA V)‏ كم وتروي مساحة (۱۳۹۷) دوناً ويستفيد 
منها (41/1) فلاحاً. ويبلغ عدد الجداول التزابية الواقعة ضمن ناحية خورمال )٩(‏ جدولاً بنسبة (LYON N)‏ من 
مجموع عدد الجدوال a ll‏ ويصل طوفا إلى (۲۱)کم وتروي مساحة (4۰۷۰)دوناً ويستفد منها (EY)‏ فلاحا. 
ويلحظ انه لايوجد جداول ترابية في ناحية سيروان ضمن منطقة الدراسة. كما في الجدول .)"-٤(‏ 


الجدول (Y-£)‏ 
القنوات والجداول الترابية ضمن نواحي منطقة الدراسة 


تديدر بزينه 


کشهده‌ری 
ته‌په‌سهر قوله 
Gaile‏ قول 
گێلەك 
گردی قازی 
oa‏ سفاى خوارو 


تهبى سفاى خوارو 


جوگه‌ی جنار Fos‏ شیّخان بياره yo 3 eT‏ 
چه‌لی قادر نارنجدله بياره كه E Ys‏ 
دەرەلەرا خدريانى E ۳۰ ۱ CEN‏ 
كانى ژنان كولب بياره |o ۳۰ vt‏ 
سدلوانى دفردى مدر بياره Y. M Y‏ 
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هانه ندوتى 
هانهنهوتى, دەرەقەيسەر 
هانه ندوتى, دەرەقەيسەر 
زه‌رده‌هال 


زه‌رده‌هال 


۳ z 
که‌چینه. ددر دقهيسدر‎ 


EJ 


دەرەقەيسەر 
دەرەقەيسەر 
Sala‏ دن 


هانه‌ی دن 


OS هانه‌ی‎ 


المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على:- 
Y‏ - حكومة إقليم كوردستان, وزارة الزراعة والمصادر المائية» مديرية ري حلبجة, شعبة التخطيط, بيانات غير منشورق» Y VN‏ 


Y‏ - حكومة إقليم كوردستان وزارة الزراعة والمصادر AS‏ مديرية زراعة حلبجة؛ دائرة زراعة خورمال. بيانات غير منشورة» 
,۲۰۱ 


۳- القابلات الشخصية مع الفلاحین في تأریخ ۲۰۱۵/۱۲/۲۵۲۳ و ۲۰۱۳/۵/۱۰۰۹ و ۶۰۲۲۰۲۱ ۲۰۱۹/۹/۲۵۰۲. 


128 


الصورة (۳۱) قناة الترابي گردی قازى في قرية گێلەك. الصورة (۳۲) قناة الترابي الكبير في قرية کشه‌ده‌ری 


/Y—Y—£‏ كمية المياه المستخدمة للأغراض الزراعية والنباتية 

تتباين كمية المياه المستخدمة في الزراعة بتباين الأنشطة الزراعية المتنوعة» وسوف نتطرق إلى استخدام المياه 
للأنشطة الزراعية المختلفة كما يأتي:- 
yi‏ إستخدام الأمطار المتساقطة للزراعة الشتوية 

تلعب مياه الأمطارالساقطة الدور الحاسم في نجاح الزراعة الشتوية في منطقة الدراسة OY‏ هذا الصنف في 
الزراعة يعتمد بصورة أساسية على كميات الأمطار الساقطة. كما ان نظام سقوط الأمطار وتوزيعه على أشهر السنة 
وفصوها ومدى إتفاق ذلك مع الفصل الذي تنمو فيه النباتات له أهمية كبيرة في نجاح الموسم الزراعي. واعتماداً على 
المقنن المائي للمحاصيل الشتوية في منطقة الدراسة للموسم الزراعي (۲۰۱۵ )58١5-‏ تم إحتساب كمية AM‏ 
المستخدمة لكل محصول كما يظهر في الجدول )۳-٤(‏ وعکن ملاحظ ما يأتي:- 
-١‏ بلغ مجموع مساحة احاصیل الشتوية الزروعة (۸۷٤۱۸)دونم‏ في منطقة الدراسة. تقع أكثر من نصف تلك 
المساحة في ناحية خورمال (۱۱۲۵۳) دوم ثم QU‏ بعدها ناحية بيارة بمساحة (AVET)‏ دوم وتأتي ناحية سيروان 
في المرتبة الأخيرة بمساحة FN EVA)‏ 
؟- أغلب المساحة الزروعة باحاصیل الشتوية عبارة عن J pat‏ القمح, كما يظهر في الصورة (Y Y)‏ إذ تشكل نسبة 
(97,89/) في مجموع الساحة المزروعة باحاصیل الشتوية في المنطقة. وتشکل المساحة الزروعة عحصول الشعير 
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نسبة (EVA)‏ بینما تشكل الخضروات الشتوية, الباقلای الحمص» العدس. نسب )0,9 ۰۰,۷۷ COE‏ 
۷ ) على التوالي. 

۳- بلغ مجموع كمية مياه الأمطار المستخدمة من قبل احاصیل الشتوية (۲۰,۳)ملیون ۳۵/سنة من الیاه. ويلاحظ 
ان أكثر نصف من هذه الكمية تم استخدامها من قبل احاصیل الشتوية في ناحية خورمال (7,4١)مليون/م”".‏ وتم 
إستخدام (4,/)مليون/م" من الياه للمحاصيل الشتوية المزروعة في ناحية بيارة» بینما احاصیل الشتوية في ناحية 
سيروان استخدمت )£0 ,۰)ملیون/م۳ من المياه. وهذا يرجع إلى تباين الساحات المزروعة باحاصیل الشتوية وخاصة 
J pat‏ القمح إذ بلغت المساحة المزروعة بالقمح في ناحية خورمال 3" 5 ١١)دوثم‏ تليها ناحية بيارة بمساحة 
(1۲۹۰)دونم ثم تليها ناحية سيروان بمساحة (۰ 4 ۳)دون. 

4 - أغلب كمية المياه المستخدمة من قبل احاصیل الشتوية يستهلكها محصول القمح بنسبة )۹٤,۷۹(‏ من مجموع 
كمية الیاه الستخدمة للمحاصيل الشتوية وهذا يرجع إلى إرتفاع مساحة هذا احصول مقارنة باحاصیل الأخرى. يأتي 
بعده محصول الشعير بنسبة (LY, E)‏ في مجموع كمية المياه المستخدمة. والدسبة الباقية تستهلاكها احاصیل الأخرى. 


الصورة (۳۳) حقول محاصيل القمح في قرية تازهدئ 
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الجدول )£ - £( 
المساحة المزروعة بالمحاصيل الشتوية للموسم الزراعي ۲۰۱۵۱ - ۲۰۱۰ ) مع المقنن المائي السنوي لها 


١556 


10,۲ 


MY. 
۹۳, ۲ ء‎ 


Ve VY» 


۹:۷۷ 


۱:۳ 
ON 
11۰ YAK ۸۸۵ 


VENA 


المصدر/ من عمل الباحث اعتمادا علی:- 

١‏ - الديرية العامة للزراعة والري في حافظة السليمانية, مديرية الزراعة في حلبجة, قسم التخطيط والاحصای التقرير السنوي لموسم 
الزراعى ۱ ۲۰. 

۲- عطا محمد علاءالدین. التحلیل الجغرافي لواقع واستخدام الوارد الائية في محافظة السليمانية و آفاقها المستقبلية» اطروحة دکتوراه (غير 
منشورة), كلية العلوم الانسانيق جامعة السليمانية» ۲۰۱۲ اللاحق ص ۲۹۹ - ۲۷۰. 

ami — Y‏ کامل حسين الناصح. الصدر السابق. ص۰۷۸ 
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ثانيً/ إستخدام المياه لري احاصیل الصيفية 

إعتمدت زراعة الحاصيل والخضروات الصيفية اعتماداً كبيراً على old)‏ الوجودة في هذا الفصل وتتمثل 
بالمياه السطحية في القنوات وامجاري والیاه الجوفية في الينابيع والكهارير. تم إحتساب كمية الیاه المستخدمة لكل 
محصول من الحاصيل واخضروات الصيفية حسب المقنن المائي لكل منها وادرجت نتائجها في الجدول )0-6( نستنتج 
في هذا الجدول ما يأتي 
-١‏ بلغ مجموع الساحة الزروعة باحاصیل والخضروات الصيفية في منطقة الدراسة EVA)‏ ؟)دوفاً. وأغلب هذه 
المساحة تقع ضمن ناحية خورمال بدسبة (۸۵,۸/) من مجموع الساحة الزروعة الصيفية» و تشارك ناحية سيروان 
بنسبة )1 ,433( تليها ناحية بيارة بالنسبة الباقية. ونلحظ ان مساحة احاصیل والخضروات الصيفية في ناحية 
سيروان تفوق المساحة نفسها في ناحية بيارة على الرغم من اتساع أراضي ناحية بيارة مقارنة بأراضي ناحية سيروان 
ضمن منطقة الدراسة وهذا يرجع بالدرجة الأولى إلى مظاهر السطح حيث إن ناحية بيارة تمتاز أراضيها بعدم انتظامها 
وبوعورتها ووجود جبال عالية وأودية عميقة. بینما أراضي ناحية سيروان الواقعة ضمن منطقة الدراسة هي آراض 
منبسطة سهلية و هي جزء من سهل شهرزور وتستغل كلها في الزراعة. كما في الصور (ء ۰۳ ۳۵). 
؟- تتباين أنواع احاصیل الصيفية الزروعة في منطقة الدراسة حيث إن أكبر مساحة تزرع بالطماطة بدسبة 
(۲۱,۹۹/) من مجموع المساحة المزروعة باحاصیل الصيفية. ويزرع ما نسبة LY, AV)‏ من محصول البامياء ويأتي 
بعد مساحة هذين الحصولين مساحة محصول البصل بنسبة (AAE)‏ والماش بنسبة (AV, Y V)‏ والخيار بدسبة LN EY)‏ 
ورقي (البطيخ (I‏ بنسبة )10,0( وتشكل مساحة محاصيل كل من الباذنجان والأرز والقرع بنسب LO, E)‏ 
)/4,4٩ ۷‏ على التوالي. واحاصیل الأخرى تشكل نسباً صغيرة تازاوح بين ( (LY, YA‏ للبطيخ (البطيخ 
الأصفر) و )£ ۰,۰ ) للزعوز EEIN‏ 
۳- بلغت كمية الیاه الستخدمة من قبل احاصیل الصيفية (۱,۸۹)ملیون/م۳ تستهلك أي مایقرب من (JAY)‏ منها 
لارواء احاصیل الصيفية في ناحية خورمال. وتستهلك حاصیل ناحية سيروان )/١8,85(‏ من جموع كمية الیاه 
الستخدمة بینما لا تتجاوز نسبة الیاه الستهلكة للمحاصیل الصيفية في ناحية بيارة (AY, YN)‏ نظرا لإنخفاض مساحة 
الأراضي الزروعة بهذا النوع في احاصیل. 
£— يستهلك J pat‏ الطماطة مایقرب من (LYN)‏ من كمية الیاه الستخدمة نظرا لكبر الساحة الزروعة بهذا 
J pad!‏ مقارنة باحاصیل الأخرى. ويستهلك الرز (YY, V)‏ من كمية المياه الستخدمة وهذا برجع إلى ارتفا ع المقنن 
المائي هذا احصول إذ ان کل دوم من الأرز يحتاج إلى Peavey‏ من oll‏ يأتي بعد هذين احصولین حصول 
البامیاء بنسبة )10,8( من كمية الیاه الستخدمة. أما احاصیل الأخرى فتتفاوت نسبة استخدامها للمیاه بين 


(AA, £)‏ للبصل و (۰۳,») للزعوز (SEAN)‏ 
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المساحة المزروعة بالمحاصيل الصيفية 


المقنن الائي م۳دوغ/سنة 
المساحة/ دوم 
7( 
كمية المياه المستخدمة 
7( 
المساحة/ دوم 
7( 
كمية المياه المستخدمة 
2 
المساحة/ دوم 
2 
كمية الیاه الستخدمة 
0( 


المساحة/ دوم 


2 
كمية الیاه الستخدمة 


2 


eve 
yy, YO 
۳۸۲۳ 
yy) 
YN 
ov, £o 
4۹۲ 
۷,۸۷۹ 
۳۷ 
Br - 
yVavy 
q.v 
of 


1,۹ 


vao 
1۸,۳ 
YVAN» 
۱۸ 


۱۸ 
1,۲۵ 
۱۳۷۰۸ 
۲۳ 
£44 
۱۹۹۷ 
9۸16 


10,1۲ 


الجدول (: - 0) 


ASA 
۱۱۷9۰ 
۳,۱ 
YEA 
۱,۹ 
۱۳9۹۰ 


۸, ۶ 


2۱ 
۱:۳ 
111° 
vov 
۳۳۹ 
۹,۷ 
۱۱۳۵ 


۳ 


للموسم الزراعي ( ۲١٠١‏ ) وكمية المياه الستخدمة في منطقة 


الدراسة (م؟/ دونم/ السنة ). 


EE 
۲ ۵۵ 
1۷,1 


٠ 


fe 
۱۳,۸۸ 
NEO 
۶,۲ 

۱۳ 
£,ov 
۶ ۵ 


۳۲,۷ 


AS,A% 
1004۰۲ 
AAA YV 


“i 


EV ۰ 
۶ ۳ ۰ 


۲,۱۱ 
YAA ١ 


المصدر: من عمل الباحث إعتماداً gle‏ | \- المديرية العامة للزراعة co Ny‏ في محافظة ١‏ لسليمانية» مديرية الزراعة في حلبجة» قسم الب لتخطيط والإحصاء التقرير السنوي لموسم الزراعي .)5١١5(‏ 
؟- خليل كريم محمد المصدر السابق» ص Y YN.‏ 
۳- صمد عبدالله صاخ شيكردنهودى جوكرافى بو بدكارهيّنانى اوی ژنرزه‌وی له قدزاى چه‌مچه‌مال نامدى ماستەر (بلأونهكراوه» زانکوی کوّیه ۰۲۰۱۵ NA)‏ 


ء — صبرية امد لاني الغريري» المصدر السابق» ص ۵ ۳۰ .. 
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الثا/ إستخدام المياه لري البساتين 

تعتمد زراعة البساتين على مياه الري في منطقة الدراسة خلال فصل الصيف. وتتنوع الأراضي الزروعة 
وتتباين مساحاتها وكمية المياه التي تستخدمها حسب المقنن المائي لكل محصول إعتماداً على ذلك القنن؛ تم احتساب 
كمية المياه التي يستخدامها كل حصول وادرجت نتائجها في الجدول (5-4) و عکن ملاحظة مايأتي:- 
-١‏ بلغ مجموعة مساحة البساتين في منطقة الدراسة (۵۲۸۸,۵)دوغا ويقع أكثر من نصف هذه المساحة في ناحية 
بيارة بنسبة (AON, ON)‏ من مجموع مساحة البساتين ويقع مانسبته (۳۷,۹۸) في ناحية خورمال» بينما تقع مساحة 
صغيرة متبقية في ناحية سيروان والتي لا تتجاوز (۱۸۵)دوغ بنسبة )$5 (AY,‏ ويرجع إرتفاع مساحة البساتين في 
ناحية بيارة إلى طبيعة سطحها الکون من الأودية والسفوح الجبلية التي لا تتلائم مع الأنواع الأخرى من الزراعة 
فضلاً عن وفرة مياهها لاسيما الينابيع لذا إشتهر سكانها بزراعة البساتين. 
۲- تتنوع احاصیل المزروعة ضمن البساتين في منطقة الدراسة فأكثر من نصف المساحة يتم زراعتها تمحصول الرمان 
حيث تستغل مانسبته (LOV, VA)‏ من مجموع مساحة البساتين في المنطقة. كما يظهر في الصورة (YU)‏ يأتي بعده 
محصول الجوز بدسبة (LY AY)‏ من المساحة الزروعة. ويرجع هذا إلى ملائمة ظروف المنطقة لهذين المحصولين خاصة 
وفرة المياه واعتدال درجات الحرارة خلال فصل الصيف بالنسبة محصول الجوز لأنه من احاصیل الذي تحتاج إلى 
درجات حرارة منخفضة خلال الصيف. 
ويشتهر سكان المنطقة بزراعة هذين احصولین. يأتي بعد هذين احصولین محصول العنب بنسبة (ANEAN)‏ وبهذا 
of‏ احاصیل الثلاثة المذكورة تشكل (AY, Y A)‏ من مجموع مساحة البساتين في المنطقة وتتوزع المساحة الباقية من 
احاصیل الأخرى بنسب تتفاوت بين نسبة )7١,91(‏ محصول المشمش و(۰,۹۵/) لحصول البرقوق. 
۳- تستخدم البساتين الزروعة في منطقة الدراسة (۳۶,۲)ملیون ۳۵/ من المياه سنویا. تستهلك البساتين المزروعة في 
ناحية خورمال نسبة (ZV, VA)‏ من مجموع المياه المستخدمة حيث يستهلك أغلبها من قبل بساتين الرمان التي تفوق 
مساحتها مساحة احصول نفسه في ناحية بيارة. وتبلغ نسبة كمية الیاه المستخدمة من قبل البساتين الزروعة في ناحية 
بيارة )10,03( تستهلك من قبل مزارع الرمان والجوز. والدسبة الباقية (Y, ٩(‏ وتستهلك من قبل البساتين 
المزروعة في ناحية سيروان. نظراً لصغر مساحة البساتين في هذه الناحية. 
ء- تستهلك أغلب كمية لياه المستخدمة من قبل محاصيل الرمان» الجوزء العنب بنسب (AoN,SA)‏ 
ANEAN Y SAY)‏ على التوالي OY‏ هذه احاصیل تتأثر بأكبر مساحة مزروعة في المنطقة كما انها محاصيل 


صيفية تتميز بارتفا ع مقنناتها المائية. والنسبة القليلة الباقية تستهلك من قبل الحاصيل الأخرى. 
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المقنن المائي م۳ دوثم/رسنة 
المساحة/ دوم 
(A)‏ 
كمية الیاه المستخدمة 
2 
المساحة/ دوم 
7( 
كمية المياه المستخدمة 
2 
المساحة/ دوم 
2۸ 
كمية الیاه الستخدمة 
2 


المساحة/ دوم 


2 
كمية الیاه الستخدمة 
(A)‏ 


MEN 
۱۷۹۵, ۵ 
AN,AN 
fA 
AV,AV 
BELA. 
Yo, no 
VIVA 
0,۸0 
۱۷۵۰ 
4£,A" 
۱۱۳۹۸۵ 
4£,A" 
۳۰ ۵۰,۵ 
0۷,1۸ 
yavvvveo 
eV, AA 


av 
NI 
NERA 
£,"Y 
۱۰ AO 
IN 
۲ ۰۵ 
۳,١ 
BER 
Yes ^Y 
VITO 
Ye, AY 


الجدول (4 - )١‏ 
مساحة البساتين وكمية المياه المستخدمة مع المقنن المائي في منطقة الدراسة لسنة (14١؟)‏ 


SN 
Ne YAO 
SN 
"A 
Y£,^ 
۶٩۲ ۵ 
۲۶,۸ 


£e 
۱,۳۳ 
YAN VO. 
۱,۳۳ 
00,0 
1,۹ 
Yogo 


۱,۷۹ 


۱,۹۷ 
“yino 
۱,۹۷ 


MEN 
Y^ 
۱,۳۹ 
ABRE 
۱,۳۹ 
£t 
EY 
55 
EYN 
UL 
اله‎ 
۹۷,۰ 
اله‎ 
yý, o 
MENS 
321131 
۱,۳۹ 


۲,۵ 
,۱ 
۵ ۱:۸۱ 
,۱ 
۵ ,۳۸ 
ء ۱,۲ 
۳۱۰۹۰۹۵ 
ء ۱,۲ 


52 
۳۷,۰ 
1,۸٦ 
۲ ۲۵ 
1,۸٦ 
۲۰,۵ 
SM 
۱۳۹۳۵ 
(M 
مه‎ 
۱,۰۹ 
۳/۵۳۹۰ 
۱,۰۹ 


۳۷۳۵ 
nar 


684 
۳/۳۵ 


84 


۳۰۹ 
۳7,۹۸ 
۱ ۰ 
۳7,۹۸ 
۳۰۹۶۵ 
0۸,1 
Yee Ysíso 
2۱,۱ 
۱۸۵ 
56 
۱۱ ۰ 
۳,۹ 
۸۸,۰ 
UE 
۳۶۰۲ ۵ 
Your 


المصدر: من عمل الباحث إعتماداً علي/ المديرية العامة للزراعة والري في محافظة ١‏ لسليمانية» مديرية الزراعة في حلبجة» قسم الغابات والبساتین بيانات غير منشورة سنة YAT‏ 
(*) ان كل دونم من البساتين يحتاج الى (۰ (AEV‏ م#/سنة. 
المصدر/ ا"ماعيل أسعد jailer: betel‏ التصاريف لنهر الزاب الكبير في اقليم كردستان, رسالة ماجستير (غير منشورة), كلية الأداب» جامعة صلاح الدین» اربیل» ۰۲۰۰ ص٣١١٠‏ . 


136 


الصورة (YE)‏ زراعة الأرز في قرية تهپه‌سه‌رقوله الصورة (Yo)‏ زراعة الماش في قرية Ax ied‏ 


الصورة (Y)‏ بساتين الرمان في قرية ته کیه 
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ء -۳-۲/ كمية المياه المستخدمة لإغراض dy PI‏ الحيوانية 

تعتمد تربية الحيوانات في منطقة الدراسة على توفر المياه حيث إن الماء هو العنصر الأساس لسقي الحيوانات 
وإدامة حياتها. وإعتماداً على كمية المياه التي يحتاجها كل حيوان تم إحتساب كمية الیاه المستخدمة من قبل الحيوانات 
في منطقة الدراسة وادرجت نتائجها في الجدول (5-4) نلحظ مايلي:- 
-١‏ بلغ مجموع عدد الحيوانات في منطقة الدراسة Luly (YA VV)‏ وثربي أكثرها ضمن ناحية خورمال بنسبة 
)/51,4١1(‏ من مجموع الحيوانات في منطقة الدراسة. وتقع (Y 5, V)‏ منها ضمن ناحية بيارة بینما يقل عدد 
احیوانات في ناحية سيروان ولا يتجاوز (۷۷۵) رأساً بنسبة IN A N)‏ 
۲- آغلب أنواع الحيوانات هي الأغنام إذ تشكل (۷۵,۲۱/) من مجموع الحيوانات في منطقة الدراسة وتقع 
)١۳۷٠١(‏ رأساً ضمن ناحية خورمال. ويبلغ عدد الأبقار في منطقة الدراسة Lal, )٥٠۹۸(‏ وشكل مانسبته 
(۱۹,۱۸/) من مجموع الحيوانات كما يشكل عدد الماعز )£ 8,7 /) والنسبة القليلة الباقية يشكلها الخيل والبغال. 
Y‏ — تستهلك الحيوانات الموجودة في المنطقة (45 ١)مليون/لنز‏ من المياه سنوياً. يستهلك أكثر من نصف هذه الكمية 
من قبل الحيوانات المربية في ناحية خورمال بنسة )£0 (AVG,‏ ونسبة (LY)‏ تستهلكها حيوانات ناحية بيارة بینما 
لا تتجاوز كمية المياه المستهلكة من قبل الحيوانات في ناحية سيروان (۲,۹۳)مليون/لز سنویا. 
-٤‏ تستهلك اكبر نسبة من المياه من قبل الأغنام بنسبة (ATE, Y)‏ من جموع المياه المستخدمة dey pS‏ الحيوانات. 
وتستهلك نسبة (AY VA)‏ من قبل الأبقار. وتستخدم (ATTE)‏ من قبل حيوانات الماعز. ولا تتجاوز نسبة 
إستهلاك الخيل والبغال )4 ٠,"‏ /) من مجموع oll‏ المستخدمة لتربية الحيوانات. 
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عدد الحيوانات وكمية المياه المستخدمة ب ( لتر/سنة 


كمية المياه المستخدمة/لز 
1 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على: 
١‏ - معطيات الجدول )3473( 


(Y - ٤( الجدول‎ 


7+ ۰۶,۰۰ ۰ 
VIVE 


OA‏ ين 
ء 6۹,۲ 


TAY ۰ 
1۵,۸ 


٩ ا‎ YA 
Nf, 


۱۹9/۹9۰۰ 
۳۹,۰۳ 


۱ ۰۹۵۰ 
۳۷ 


\ TAV o e 
yyy) 


۶ ۵ ۰ 
1,۸4 


) لنطقة الدراسة عام (YAN)‏ 


YY4AAA* 
Y,o 


CAN VY 
vre 


Vo ona 


1, 


5۷۰۸ 
Yet 


1۲ 
yay 


۱ ۰ 
ED 


)2 Steinfeld H., et al ,Livestock's Long shadow: environmental issues and options, 
FOOD AND AGRICULTURE ORGANIAZATION OF THE UNITED NATIONS, 


(*) مهدي الصحاف. الصدر السابق. ص ۵ ۱۵. 


Roma, 2006, P.129. 


على المياه الجوفية في شكل الآبار وينابيع في تأمين المياه لأغراض الشرب وغسل القاعات والمستلزمات الأخرى 
للمشاريع. تختلف كمية المياه التي تستهلکها الدواجن حسب الأعمار المختلفة للأفراخ وحسب الفصول ودرجات 


الحرارة. بصورة عامة ان كل (۱۰۰۰) فرخة في عمر (V)‏ أيام تحتاج إلى 1d CVV)‏ من s‏ يومياً.تزداد هذه الكمية 
الى (۲۸۱) لاز عندما يصل عمر الأفراخ إلى )0( clay‏ وقدرت كمية المياه الى يستهلكها الدجاج ( بالغة - يافعة) 


139 


ب (۰,۳۳ لز/يوميا. ويظهر في الجدول (4 - (V‏ ان سعة حقول الدواجن في منطقة الدراسة يبلغ ره ۳۹۰۰) 
فرخة وتوجد حقلين في ناحية بيارة تحتوي (YES in)‏ فرخة, وحقل واحد في خورمال تحتوي (۱۲۰۰۰) de b‏ 
فيما تخلو ناحية سيروان من حقول الدواجن. وتستهلك هذه الحقول كمية من المياه تقدر ب (4,۳) مليون لز سنوياً. 
تستخدم (57,5/) منها في حقلي ناحية بيارة والنسبة الباقية (۳۳,۳/) في حقل ناحية خورمال. 


الجدول (: - 4( 
مشاریع الدواجن وكمية الیاه الستخدمة ب ( لتر) في منطقة الدراسة لسنة ۲۰۱۰ 


YA SA 


۱۶ ۰ 


۶ ۰ 


الصدر من عمل الباحث اعتمادا علی: 
حکومة اقلیم کوردستان العراق» وزارة الزراعة والمصادر ASUI‏ مديرية البيطرة حلبجتة دائرة البيطرة d‏ (بیاره وخورمال)؛ قسم 
الاحصای بیانات غير منشورق عام ۱۲ ۲۰. 


بالاضافة إلى حقول الدواجن في منطقة الدراسة فهناك عدد آخر من الطیور الداجنة في منطقة الدراسة حسب 
بیانات دائرة بيطرة خورمال كما یظهر في احدول )€ - (A‏ 
-١‏ يبين هذا احدول ان عدد الدجاج الذي تربی في البیوت من منطقة الدراسة یبلغ (EVOA)‏ ویشکل مانسبته 
(LEV, 0)‏ ویلیها الوز والبط الذي يصل عددهما (۳۲۹۱) بنسبة UY, V)‏ ويأتي أخيراً الديك الرومي إذ بلغ 
(۱۶۱۵) ما Joly‏ نسبة (A36,A)‏ 
۲- بلغ جموع استهلاك الیاه للطیور الداجنة (Y A)‏ مليون/لز سنوياء يتوزع بصورة متفاوتة على انواع الطیور 
حيث إن الوز والبط بستهلك أكثر الیاه بدسبة (YS YO)‏ من مجموع الیاه الستخدمة للطیور الداجنة. يأتي بعدها 
الديك الرومي بنسبة )£ (AAA, Y‏ والدسبة الباقية (۱۸,۱۱/) للدجاج. ويلحظ ان العلومات عن الطیور الداجنة 


في ناحية بيارة ليست متوافرة وذلك يعود إلى إنه لم يتم اجراء عملية التلقیح في تلك الناحية منذ سنوات BAS‏ 


(? Steinfeld H., et al, Op, cit, P. 445. 
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الجدول )£ - 4( 
عدد الطيور الداجنة والمياه المستخدمة ب ( لتر ( لمنطقة الدراسة عام (Y* V)‏ 


0 


۱۸۰۱۲۲۵ 
8۱ ۵ 
۲۸۲۳۷۱۸۹ 


الصدر من عمل الباحث اعتمادا علی: 

حکومة اقلیم کوردستان العراق» وزارة الزراعة والصادر المائية» مديرية البیطرة حلبجة داثرة بيطرة خورمال. قسم الاحصاء Lily‏ 
غير منشورق, عام ۲۰۱. 

(*) صمد عبدالله صاح. سهرچاوه‌ی پیشویلا۱۸۵. 


من الاستخدامات الأخرى للمیاه في QUE‏ تربية اطیوانات في منطقة الدراسة هي إستخدامها في مشاریع 
أحواض تربية SLY‏ ویعد هذا النوع من الاستعمالات الزراعية الهمة وتعود آهمیته إلى مساهمته في توفیر الغذاء 
والربح الادي للمزارعین. وتعد الیاه السطحية في منطقة الدراسة الصدر الأساس لتأمين میاه أحواض تربية الأماك 
كما يظهر في الصورة (۳۷). ومن خلال احدول )£ - ۱۰) يتبين ان عدد الأحواض السمكية في النطقة يبلغ (۱۲) 
lee‏ وكل الأحواض الموجودة تقع في ناحية خورمال da‏ وتبلغ المساحة التي خصصت فا d (Yt)‏ وتبلغ 
سعة المشاريع او عدد الأسماك ay‏ ۳۳۰۰) سمكة لوجبة واحدة قرابة السنة الواحدة. وتبلغ كمية المياه المستخدمة 
لمشاريع تربية الأسماك في منطقة الدراسة )£ 7//5)م"/سنة. 

وجدير بالذكر ان وجود مزارع تربية الأسماك في منطقة الدراسة يرجع إلى ملائمة مياه المنطقة ولاسيما المياه 
السطحية لزبية الأسماك من الناحية الفيزيائية والكميائية لاسيما عناصر ( العکارق درجة حرارة coul‏ قيمة (pH)‏ 
الاس الميدروجين» الملوحة). لذا تمتاز مياه منطقة الدراسة باعتداها وملاءمتها لنزبية الأسماك من حيث العناصر 


المذكورة أعلاه, كما ذكرنا في الفصل السابق في خصائص مياه منطقة الدراسة بالتفصیل. 


141 


الصورة (۳۷) حوض تربية الأسماك في قرية كولكنى مايل 


جدول(:-١٠)‏ 
مشاريع أحواض الأسماك وكمية المياه المستخدمة ب (م؟/سنة/دونم ) في منطقة الدراسة 


رنباز محمد عبدالرحمان | كشددهرى — خورمال Yi DIE Y‏ ۱9۹۹ 
كمال والي rete‏ | كولكنى- خورمال 5 B EE‏ ۱۷۲ 
هونهر مشیر صاخ گێلەك - خورمال ۲ TE‏ ۳ ۱۳۲ 

على حمود سلیم گێلەك — خورمال VAAE ١ Pere ١‏ 

"۳۸۲ ۳۹ ۳۳۰۰۰ NY 


المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على: الزيارة الميدانية والمقابلة في ۲۰۱٦/۹/۲ EVO‏ و ۲۰۱۷/۱/۱۸۰۲. 
)( كل دونم من مساحة الأحواض يحتاج الى ۰,۲۵ ل/ثانية. 
مصدر: ab‏ شيخ حسن. المياه والزراعة والسکان. دار العلاءالدين للدشر والتوزيع والترجمة, الطبعة الاولى» دمشق» ۰۲۰۰۳ ص AM‏ 
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/Y— €‏ إستخدامات oll!‏ للأغراض الصناعية 

تعد موارد المياه أحد العناصر الرئيسة والهمة في الصناعات المختلفة, سواء اثناء العملية الإنتاجية كتوليد بخار 
الاء وغسل العدات وتنظيفها وتبريدها أو استخدامها كمادة أولية في انتاج الشروبات الغازية والیاه العدنية 
والحوامض والمرطبات والمواد الكيمياوية, والواقع يشير الى أن الكميات التي تحتاجها الصناعة اليوم تفوق الكميات 
التي يحتاجها الأنسان(. 

وفيما يتعلق ios dU‏ الصناعية التي تستخدم old‏ في منطقة الدراسة فلا توجد مؤسسات او معامل صناعية 
فيها. بل تقتصر على عدد من OE!‏ الصناعية التي تقوم بصناعة الواد الغذائية التمثلة با لخبز والصمون والحلويات 
والمرطبات. بالإضافة إلى عدد من المقاهي والطاعم التي تستخدم المياه يومياً. ولتقدير كمية المياه التي تستخدمها هذه 
الحلات إعتمدنا على الزيارات اليدانية والمقابلة مع أصحاب المحلات لتحديد كمية المياه التي تستخدمها يومياً. ويظهر 
في الجدول )£ - )١١‏ الحقائق التالية:- 
-١‏ بلغ عدد محلات الصناعيات الغذائية التي تستخدم المياه في منطقة الدراسة )14( محلاً تقع أغلبها ضمن ناحية 
خورمال بواقع (۵۱) محلاً والعدد الباقي (۱۸) WE‏ يقع في ناحية بيارة. وذلك OY‏ مركز ناحية خورمال من المراكز 
الحضرية الكبيرة نسبياً في منطقة الدراسة jS jug‏ فيها أكبر عدد من الحلات الخدمية. 
۲- تستهلك محلات الصناعات الغذائية Y)‏ ,1$( مليون لتر/سنوياً من المياه وأغلب هذه الكمية تستهلكها محلات 
ناحية خورمال بنسبة (AVT, A)‏ والنسبة الباقية (۲,۱/) تستهلكها المحلات الصناعية في ناحية بيارة. 
۳- تستخدم أكبر كمية من المياه من قبل المقاهي إذ تبلغ نسبة كمية الیاه المستخدمة (LEY, V)‏ مجموع كمية 
المياه المستخدمة من قبل محلات الصناعات الغذائية. بينما صناعة الصمون تستخدم أقل كمية من المياه بدسبة تبلغ 
)/١,5(‏ وذلك يرجع إلى قلة عددها إذ إنها لا تعدو محلين اثنين» والنسب الأخرى من الحلات الصناعية تقع مابين 
هذين الدسبتين. 


the ©‏ محمد علاءالدین. التحليل الجغرافي لواقع واستخدام الموارد المائية في محافظة السليمانية وآفاقها المستقبلية, المصدر السابق؛ 
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الجدول )£ - (M‏ 
عدد الحلات الصناعة الغذائية وكمية المياه الستخدمة ب (لتر) في منطقة الدراسة 
القنن المائي agy‏ | اخاجة المائية لز/سنة 
AT‏ 


V\VOVuas 


DLS‏ ل 
دكاكين اللفات Y£AY eas‏ 
حلويات والمشروبات يل 
صناعة الصمون ۳۱۹۰۰۰ 
صناعة الخبز ۰ 8 
اجموع ۰ ١"‏ 


الصدر: من عمل الباحث بالاعتماد علی: 
-١‏ الزيارة اليدانية والقابلة مع مالك احلات الصناعية في انحاء النطقة بتأریخ ۲۰۱۷,/۱/۱۷۰۱۰ 


.۲۰ ۱ وزارة الصحة مديرية العامة لصحة شهرزور دائرة صحة خورمال. شعبة الاحصاء والتابعق بیانات غير منشورة, عام‎ Y 


الصورة (YA)‏ أحد الخابز في ناحية خورمال الصورة (Y)‏ أحد القاهي في ناحية بيارة 
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4-6/ إستخدامات المياه لأغراض العلاج والسياحة 

تعتمد النشاطات السياحية في منطقة الدراسة بشكل كبير على مجموع القومات الطبيعية المؤثرة في احذب 
السياحي, وتلعب تلك القومات دوراً هاما في تحريك النشاط السياحي ومن أهمها الوارد المائية التي تعد إحدى 
القومات الطبيعية المؤثرة في السياحة وجذب السياح» سواء السطحية ام الجوفية» ويبدو ذلك من خلال الاستخدام 
الباشر للموارد المائية في النشاطات السياحية, والتى منها الفعاليات السياحية المعتمدة على الأنهار والينابيع كالسياحة 
والسباحة» وكذلك التمتع بالمناظر الخلابة ولاسيما في مناطق الشلالات المختلفة» كما أن للموارد المائية تأثيرًا غير 


مباشر من خلال دورها في تلبية الاستخدامات اليومية للسياح. 


تشكل الوارد المائية بصورها المختلفة في منطقة الدراسة مقومات السياحة الأساسية» فظهور المياه السطحية 
بمظاهرها المتمثلة بالأنهار واحدوال المائية المتدة في المناطق الجبلية والسهلية كالمجاري المائية Byler cj)‏ شيرهمدر), 
وكذلك تواجد عدد كثير من الكهاريز والينابيع المائية الغزيرة العذبة ومناظرها الخلابة التدفقة من السفوح الجبلية 
المرتفعة وشلالات كشلال d)‏ كما في الصورة (40)» وينبوع (كدنجان) والينابيع المعدنية كينبوع (كدراو) فضلاً 
عن خصائص oll‏ من حيث برودتها ولاسيما خلال فصل الصيف. وتتسم مياه الأنهار وروافد المنطقة بعذوبتها 
وصلاحيتها للأستعمالات المختلفة منها السياحة. وذلك يعود الى انخفاض الواد الصلبة الذائبة والأملاح مع ملاءمتها 
في درجات الحرارة والکونات الكيميائية الأخرى فيهاء كما ذكرنا في الفصل السابق. كل هذه الصفات تعطي للمياه 
السطحية في المنطقة صفات اضافية تجعلها أكثر جودة واستخداماً للأغراض السياحية ue‏ ويظهر في منطقة 
الدراسة العديد من DU‏ السياحية ومنها السياحة العلاجية التي الغرض منها هو العلاج والإستشفاء وتشمل زيارة 
الينابيع المعدنية والعيون الساخنة مثل ينبوع (گهراو) في ناحية (خورمال). ولابد من الإشارة إلى ان مياه الينبوع هي 
مياه معدنية وحارة وتستخدم لأغراض علاجية» فقد اشتهرت مياهه بأمكانيتها العلاجية للأمراض الجلدية بسبب 


وجود عنصر (H2S)‏ بدسبة كبيرة في مکوناته المائية» وأقيم عدد من الحمامات لغرض الاستطباب والسياحة فيه . 


O‏ جزا توفيق طالب. اقليم كوردستان العراق » دراسة في الجغرافي السياسيةء اطروحة دكتوراه (مدشورة)» جامعة السليمانيةء كلية 
العلوم AUSSI‏ ۰۲۰۰۶ ص ۱۹ ۲. 

© آزاد محمد أمين, القومات المغرافية الطبيعية لدشوء وتطور السياحة في النطقة ابلية من العراق» مقدمة في الجغرافية السياحية دراسة 
تطبيقية عن القطر العراقي. مطبعة جامعة بغداد. ۰۱۹۸۰ ص١١٠‏ . 
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الصورة )£3( مشروع ينبوع كدراو لغرض العلاج والاستشفاء 
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٤‏ — ۵/ تقييم إستخدامات الموارد المائية في منطقة الدراسة 

من اجل إعطاء صورة واضحة عن واقع إستخدامات الوارد الائية ومدى كفاءَة الأساليب المتبعة في 
إستخدامها وأهم المشاكل التي تعاني منها نقوم بعرض تقييمي للاستخدامات الأساسية للموارد المائية وكما يأتي:- 
أولاً/ تقييم إستخدام المياه للأغراض النزلية 

يعتمد سكان المراكز الحضرية في توفير المياه بصورة أساسية على شبكة توزيع المياه وخزانات التوزيع الرئيسة 
من خلال شبكة من الخطوط الأنابيب الرئيسية والثانوية التي تنزاوح اقطارها بين (E 7 YY)‏ انج ومن خلال دراسة 
المشاريع المقامة وإجراء المسوحات الميدانية في النطقة إتضح لنا ان سكان المراكز الحضرية يتم تلبية احتياجاتهم المنزلية 
من المياه. ولا يعانون من مشكلة شحة المياه. وان التوزيع الجغرافي للخزانات وشبكات الأنابيب يغطي جيع الأحياء 
السكنية في المراكز الحضرية. وتم الإستفادة من طبيعة تضاريس المنطقة إذ تم وضع الخزانات في الأماكن المرتفعة من 
اجل تسريع جريان المياه في الأنابيب وضمان وصوها للبيوت. 

يعاني إستخدام المياه للأغراض المنزلية من عدة مشاكل منها: 
-١‏ إهدار كمية هائلة للمياه من قبل أغلب الواطنین. وهذا يرجع إلي وجود المياه بصورة مستمرة خلال (YE‏ 
ساعة OY‏ مصادرها تعمثل بالينابيع کینبوع زم و سفريالخ كما يظهر في خلبجة و جزو من بيارة وخورمال. 
۲- التبذير من قبل المواطنين حيث تذهب كميات كبيرة من الماء الصافي هدرا نتيجة لسوء الاستخدام وضعف الوعي 
الثقافي والعلمي في اهمية المياه فضلاً عن عدم وجود المقياس أوعداد الماء والضرائب والعقاب للمبذرين والمهدرين. 
۳- رغم توزيع الماء الصافي على جميع الأحياء السكنية على حد سواء لكن هنالك تفاوتاً بين حي وآخر بسبب عامل 
التضاريس ما يؤدي ذلك إلى ازدياد الحصة الائية في الأحياء ذات النسوب المنخفض وتقليل حصة الأحياء المرتفعة. 
٤‏ - فيما Gly‏ بالناطق الريفية نجد انه لا توجد مشاريع أوخزانات أوشبكات التوزيع في بعض القريء اما القرى 
الاخرى فيوجد فيها مشاريع وخزانات وشبكات التوزيع؛ ولكن من حيث التوزيع الجغرافي هي غير منتظمة وعشوائية 
ما يؤدي إلى وصول الماء الصافي بصورة متساوية إلى البيوت. 
۵- قيام بعض المواطنين بالتجاوز على شبكة التوزيع الرئيسة بسحب الاء الى بيوتهم مباشرة بثقب الأنبوب الرئيس 
بدون آخذ الموافقة القانونية من الجهة المختصة, وهذه الظاهرة تؤدي الى أضرار كبيرة في شبكة التوزيع وحرمان 
الآخريين من حصصهم الائية. 
ei ->‏ الانابيب الرئيسة وبعض الشبكات الثانوية والخزانات الرئيسة وتجاوز أعمارها الإفزاضية (التصميمية) وما 
يازتب على ذلك من مشاكل فنية كالتكسرات والنضوحات وتضيق الانابيب بسبب التكلسات ونمو الطحالب داخل 
oul‏ ومايتزتب على ذلك من آثار صحية على المستهلكين مغل الأنبوب الرئيسي الناقل للمياه والخزان الرئيسي 
خلبجة. ومن أجل تقليل وإيجاد حل هذا المشاكل فمن الضروري إجراء مايأتي: 
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أ- سد الأنبوب الناقل للمياه إلى مدينة حلبجة الذي ينقل كمية هائلة من الیاه وتبلغ (٠٠55)م/يومياً.‏ من ينبوع 
زلم إلى مركز المدينةء نظرا إلى أن هذه الكمية تذهب هدراً ولايحتاجها سكان المدينة وذلك بعد أن تم إنشاء مشروع 
مياه (هانه 4715( فيها. وبمكن استخدام هذه الكمية لأغراض أخرى او أن يتغير مسار الأنبوب إلى منطقة اخرى لتلبية 
الاحتياجات المائية لسكانها. 

ب- اجراء صيانة شاملة ومتابعة دورية للمشاريع المائية والخزانات والأنابيب الناقلة والتوزيع. وان هذه الاجراءات 
ستژدي طبعاً الى تحسين حصة المستفيدين من مشاريع الماء للإستخدامات المنزلية. 

ج- اصلاح مشاريع مياه الشرب. بتحسين شبكات التوزيع والخزانات» من اجل تحسين نوعية الماء المنتج لغرض 
الشرب. ووجوب وضع خطة شاملة لتغطية كافة أحياء وشوارع النواحي والقرى لمنطقة الدراسة بشبكات الأنابيب 


والتوزيع لأيصال الياه لكل البيوت بالتساوي. 


ثانياً/ تقيبم استخدام المياه للأغراض الزراعية 
سنبحث في تقييم إستخدام المياه للأغراض الزراعية على النحو الاتي :- 
أ- إستخدام الأساليب التقليدية في الزراعة وانظمة الري المتبعة 

على الرغم من التطور الذي حدث في معظم القطاعات الاقتصادية ومنها الزراعة التي استخدمت بعض الاساليب 
احديثة ولاسيما في مجال الري» الا انه مازال استخدام الاساليب الحديثة في الري في منطقة الدراسة لا يتلام مع 
الظروف الاقتصادية والاجتماعية السائدة. ولا يوجد اي الاساليب الحديفة في JU‏ الري. اذ تستخدم اغلب 
الاساليب ونظم الري بشكل تقليدي دون الاخذ بنظر الاعتبار المباديء العلمية في الري وسحب اللمياه من قنوات 
الري الرئيسة نما يؤدي إلى إهدار coll‏ ومن هنا يتضح UJ‏ أن اسلوب الري في المنطقة لازال يعتمد على الممارسات 
الإروائية التقليدية وهذا هو احد أسباب الضائعات (AUI‏ اذ إن عدم الاهتمام بهذه العمليات بكفاءة عالية سوف 
يؤدي الى فقد كميات كبيرة من المياه » وينعكس ذلك على عملية توزيع المياه في الاراضي الزراعية بشكل غير 
متساوي. كما ان تقدير الاحتياجات الفعلية مهم في ترشيد استخدام مورد المياه» لان الاعتماد على المؤشرات 
التقليدية الخاصة بتهيئة الارض وتقدير الاحتياجات المائية للحقل المتمثلة بملاحظة المظهر الخارجي للنزبة وذبول أوراق 
احصولات. سوف يؤدي الى ضائعات مائية كبيرة في كمية المياه المستخدمة للري ue» RU‏ الى تغدق الزبة ومن ثم 
تملحها. ولذا فانه لابد من الاعتماد على المؤشرات الحديثة في تحديد كميات المياه الطلوبة ومواعيد السقي وفق 
المباديء والاسس الخاصة بذلك. اذ إن عملية تقدير الاحتياجات الاثية للحقل والفاصلة بين رية واخرى ضرورية 


ليس فقط لترشيد استخدام المياه بل لزيادة الانتاجية ايضا. 


.1۰ - ۵٩ امد كامل حسين الناصح  المصدر السابق» ص‎ O 
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ان اعتماد الاساليب التقليدية في الري والمتمثلة بالري السيحي . والتي تتسم بانخفاض كفاءة الري فيها إلى 
مستوى يتراوح بين Y.O oE)‏ یتحقق ال هدف الاساس المتضمن استغلال المياه بشكل افضل وبالعالي زيادة 
الانتاجية على الرغم من ان معظم مشاريع الري قد صممت لرفع الكثافة الزراعية لاكثر مايمكن. كما ان عدم وجود 
سيطرة على توزيع المياه في المشاريع قد ادى الى ضائعات كبيرة في استخدام الري السيحي: أما فيما بخص استخدام 
طرق الري الحديثة في المنطقة كالري بالرش والتنقيط فمازال غير موجود, ومن أجل الوصول إلى زيادة في كفاءة 
الري وتقليل الضائعات وتجنيب للهدر وتکثیر الواردات المائي سوف نتعرض للنقاط AGW‏ 
أ- العمل على استعمال وتعميم طرائق الري الحديثة (الر ش والتنقيط) بغية اعطاء القدر BLS‏ لحاجة النبات من 
المياه لتقليل عملية الهدر وسوء الإستغلال. 
ب- ضرورة حساب القتنات المائية للمحاصيل الزراعية وتجهز بالكمية المناسبة وبحسب الحاجة الفعلية لها من اجل 


توفير الاحتياجات المائية وبشكل مستمر ولاسيما في فصل الصيف ولنع هدر المياه اثناء عملية الري. 


ب- توسيع الاراضي الزراعية المروية : 

لقد كان من بين اهداف المشاريع الاروائية توسيع المساحات الزروعة المروية وكما مبين في الجدول (۱۷-۱) 
وبلغ اجمالي المساحات المروية (" 4٩‏ ۱۷) دونماًء ومساحة الأراضي المزروعة المروية بمحاصيل صيفية تقدر ب 
(VENA)‏ دونماء بينما مساحة الأراضي الديمية تصل الى (go (Y ASA)‏ وهذا يعني ان هدف مشاريع الري في 
توسيع الاراضي المروية وإزدياد الحاصيل الصيفية لم يتحقق كاملاً. ولعالجة هذه المشاكل في الري لابد اولاً من إلزام 
المزارعين بالقننات الائية في تركيبة احاصیل واتباع أساليب الري اطديشة من اجل توسيع الأراضي المروية 
حساب الأراضي الديمية وتقليل احاصیل الشتوية في الأراضي المروية ويحل محلها احاصیل الصيفية» فضلاً عن زيادة 
معدلات الانتاج. ومن جانب أخر لابد من بیان أن تقدير الاحتياجات المائية للمحصولات وفق المقننات المائية القررة 
للمحاصيل المختلفة واتباع طرق الري الحديفة سوف يؤدى الى توفير المياه في إرواء الأراضي الزراعية الأخرى في 
abu‏ التي هي خارج الحوض. 

ان عدد الشاریع المقامة للارواء تبلغ (VV)‏ مشروعا كما هو موضح في الجدول (۳-4). موزعة على نواحي 
منطقة الدراسة بشكل غير متساو حيث تأتي ناحية خورمال في المرتبة الأولى ويبلغ عدد مشاريع فيها )٩(‏ مشروعاء 
تليها ناحية بيارة ب (V)‏ مشاریع» ثم تليها ناحية سیروان اخيراً بمشروع واحد. ويبلغ ade‏ الجداول الإروائية الزابية 


Aye (Ye)‏ حيث تأتي ناحية بيارة في مرتبة الأول يبلغ (VN)‏ جدولاء تليها ناحية خورمال 4 )5( جداول ومن 


9 رنا فاروق ارزوقي الشخيلى, الحاجات الائية لمشروع الدلمج الأروائي في محافظة واسط (دراسة في جغرافية الموارد المائية)» رسالة 
ماجستیر (غير مدشورة)» كلية النزبية (إبن رشد) جامعة بغداد. ۲۰۰۵ . ص BE!‏ 
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هنا نجد التباين في المشاريع الإروائية من حيث التوزيع الجغرافي على نواحي منطقة الدراسة و ذلك يعود الى عدة 
عوامل منها:- 
١‏ — عامل التضاريس وقد تمت الأشارة في الفصل الأول ان ناحية خورمال واقعة ضمن المناطق السهلية وأغلب 
مساحتها تتكون من الأراضي المنبسطة السهلية لكونها جزء من سهل شهرزور, وهذا العامل يؤثر في إنشاء المشاريع 
فيهاء لأن المناطق السهلية اكثر ملاءمة في إنشاء المشاريع التي نجز بجهد ومصاريف أقل وباتباع أسهل الأساليب 
مقارنة بالمناطق الجبلية, وتمتاز بمرونتها في حركة الأدوات والعدات فضلاً عن تحصيل الستلزمات اللازمة وتوصيلها 
بصورة سّلسة الى cay till‏ وفيما يتعلق بناحية بيارة فانها على عكس ناحية خورمال, إذ تحتل المنطقة الجبلية أغلب 
مساحات هذه الناحية (بيارة) وهذا يعد عاملاً في سبب قلة المشاريع فيها مقارنة بناحية خورمال. 
Y‏ - ان مساحة الأراضي المروية في ناحية خورمال بلغت (۱۲۱۳4) Vo‏ وتشكل نسبة (59,78/) من إجمالى 
مساحة الأراضي الرویة» كما ظهر في جدول »)١۷-١(‏ ولكن مساحة ناحية بيارة بلغت (EY)‏ بدسبة 
(۲۵,۱۲/) من مجموع الساحة المروية في المنطقة, وهذا العامل اصبح عاملاً رئيساً في توزيع المشاريع بحيث ان اغلب 
الشاریع المقامة تقع ضمن ناحية خورمال في المرتبة الأولى» تليها ناحية بيارة ثم ناحية سيروان. 
Y‏ — فيما ot‏ الوارد المائية ظهر W‏ من خلال الدراسة توفر مصادر مائية متعددة في ناحية خورمال مثل مجرى وادي 
زلم ومجرى وادي شيرةمةر وينبوع گه‌نجان» فيتبين إن المشاريع المقامة كلها أنشئت على هذه الصادر المائية» بينما في 
ناحية بيارة تعتمد المشاريع فيها على مجرى وادي بيارة بالأساس ومجموعة الينابيع المتدفقة من داخل الأراضي 
الإيرانية» أما مشروع ناحية سيروان يعتمد على مياه ينبوع شيخ موسى من داخل ناحية خورمال. 
ج - زيادة كفاءة القنوات والجدوال dal WI‏ والمشاريع القامة : 

ان كفاءة القنوات ومشاريع الري سيكون ها اثر ملموس في المنطقة على الحصة ASU‏ المتاحة وزيادة مساحة 
الاراضي del y JI‏ ولاشك أن إنشاء عدد من المشاريع الإروائية في منطقة الدراسة اثر ثأثيراً واضحا على زيادة كفاءة 
الشبكات وقنوات الري وتوفير المياه اللازمة للزراعة فضلاً عن تقليل المياه المهدرة فيها ولكن بعد مقارنة مابين جدولى 
(4-”) و (4-4) يظهر ان اغلب القنوات والجداول الإروائية للمنطقة ترابية وغير مبطنة لحد الآن إذ يبلغ عدد 
القنوات (ه”) قناةء ما ادى الى ازدياد في كمية المياه المتسربة والضائعة, لذا من اجل زيادة كفاءة القنوات والجداول 
وتقليل الضائعات الائية بمكن أن نعرض النقاط الآتية:- 
-١‏ لابد من وضع خطط دقيقة ومبرمجة لتوزيع المياه ضمن شبكات الإرواء في المشاريع وعلى اساس المساحات 


المروية والقننات المائية اليومية ومراقبة تنفيذ هذه الخطط. 
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Y‏ العمل على تبطين روافد وقتوات الري تحديداً القنوات الترابية واستكمال تنفيذ أعمال المشاريع الإروائية التي لم 
يتم استكماهاء بهدف تقليل كميات هدر المياه وازدياد سرعة تصريف القنوات وبالمقطع نفسه للوصول إلى الحقول 
الزراعية والبساتين بأقرب وقت ممكن. وبمكن اجمال المنافع المتوخاة من التبطين بما (V); gu‏ 
أ- التقليل من الضائعات AUI‏ فأن أهم فائدة من فوائد التبطين هي تقليل الضائعات ASU‏ اثناء نقلهاء اذ بمكن 
القول عموماً انه من الممكن ري مساحات اضافية في حالة تبطين جداول ري المشروع وذلك من المياه التي كانت 
تدسرب عن طريق الرشح في حالة استخدام قنوات غير مبطنة (ترابية). 
ب- ان الماء الجاري في الجدول البطن لا يلوث بأملاح التربة كما هو الحال في القناة النزابية . 
ج- زيادة سرعة A pall‏ للجدول وبالقطع نفسه وبطبيعة الخال ان الجداول البطنة ها ارضيات وجوانب ناعمة ما 
يقال الاحتكاك ومقاومة جريان المياه. وعموماً عکن القول إنه المقطع نفسه ومع إنحدار القناة البطنة بالکونکریت 
والقناة غير البطنة يكون تصريف الاولى اكثر من تصريف الثانية. 
د- تزود SLM!‏ بمتانة تقاوم اي انهيار جوانبها ويقلل من التعرية المائية الناتجة من السرعة العالية. 
ه عند تبطين جدول الري تزداد سرعة جريانه وان زيادة سرعة جريان الماء لتصريف معين يؤدي الى استعمال جدول 
بمقطع أضيق بالقياس مع مقطع الجدول النزابي كما ان المقطع الضيق للجدول البطن يقلل عامل التبخر والامتصاص 
ويوفر مساحات اوسع للزراعة ويخفض کلف الأعمال التزابية والتطهيرات. 
و- توسيع الأراضي المشمولة بالمشروع وذلك باستعمال المياه التوافرة نتيجة لتقليل الضائعات المائية بسبب التسرب 
إلى التربة من جداول الري إذ يمكن إستثمار تلك الكميات المتوافرة للأغراض الزراعية وتطوير مساحات أخرى في 
الشرو ع. 
ز- التقليل من كلفة الصيانة والتشغیل في قنوات الري » وهذا الادخار ياتي عن طریق منع نمو الحشائش والادغال في 
القنوات و اجداول. و القضاء على خطر حفر القوارض جوانب BLM‏ و ازالة اقل ما عکن من الواد الغرينية من 
القناةء فضلاً عن التقلیل من کلف الصيانة والتشغیل في De‏ استعمال الضخات. 
د تقيبم إستخدام الیاه للثروة الحيوانية 

اما Lad‏ یتعلق باستخدام الیاه لزبية احیوانات والطیور احلية وطیور الداجنة فنجد أن اجمالي الیاه المطلوبة يقدر 
ب VOM)‏ ,0( ملیون م۳/سنة» وعکن القول ان اغلبها یعتمد علي استهلاك الیاه الجوفية (الآبار الارتيوازية والیناییع)» 
ما یژثر مع استخدامات الأخرى على انخفاض مناسیب الیاه الجوفية في منطقة الدراسةء لذلك يجب على مربي ومالك 
الواشي والطیور أن يعتمد على الیاه السطحية لسقي هذه اطیوانات والطیور من اجل الحفاظ على الیاه الجوفية, 
وهذا بحتاج الى إصدار القانون من قبل الجهة الختصة. 


© المصدر نفسه, ص ۱۲۷ AYA‏ 
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ul;‏ أحواض الأسماك في منطقة الدراسة فتتکون من (NY)‏ حوضاً بمساحة (5”) us‏ وتتطلب نحو 
dea Yo (YAYAYÉ)‏ من اليا وتتصف الوارد المائية في النطقة بالخصوبة العالية لنمو SOW‏ وتم انشاء كل 
الزراع من قبل القطاع الخاص بغية الربح المادي ورفع مستوى الانتاج لهذا المورد الاقتصادي و التجارى المهم, 
ويلحظ أن السمك المستثمر في النطقة هو من نوع الکارب( ولابد هنا من الانتباه الى مسالة في غاية الاهمية وهي 
ان یز بين الاستخدام المائي والاستهلاك المائي» فإنتاج الاسماك يتطلب مياه من دون ان يتم استهلاكهاء بمعنى ان المياه 
المستخدمة لا تفقد جزء من كميتها أو يطرأ عليها تغيرات فيزياوية أو كيمياوية كما هو JA‏ في JL.‏ القطاعات 
سواء أكان زراعياً af‏ صناعیاً بل منزلي كذلك O‏ كما ان المياه المطروحة من الأحواض الاصطناعية ُستخدم مباشرة 
بعد خروجه في مصاب الاحواض لغرض زراعي من دون الحاجة للمعالجة أو مايشبههاء وهذا ما لابحدث مع سائر 
القطاعات الاخری. وهذا سوف يدفعنا إلى إستبعاد حساب كمية الیاه المستخدمة في هذا QUE!‏ من ميزانية المياه 
المستخدمة. 
الثا/ تقييم إستخدام المياه للأغراض الصناعية 
على الرغم من غنى النطقة بالموارد المائية من حيث كميتها ونوعيتها الجيدة وملائمتها لتوطين صناعات متنوعة 
وخاصة الصناعات التي تعتمد على لياه كمادة أولية او الصناعات التي تحتاج إلى كميات كبيرة من الیاه. إلا ان 
إستخدام المياه في مجال الصناعة محدودة جداً ويقتصر على بعض الحلات الصغيرة الخدمية التي تعتمدها علي المياه 
كمادة الأولية. ولابد من الإشارة إلى أن كمية كبيرة من oll!‏ تذهب هدراً من قبل مالك احلات الصناعية ولاسيما 
في القاهي فان هذه الظاهرة تبدو واضحة وذلك بصورة جري OM‏ من الصنبور (الحنفية) مستمراًء كما في الصورة 
(EY)‏ ويتوفر في المنطقة مصادر مائية نقية تساعد على إقامة صناعات فيها ولاسيما صناعة تصفية المياه والمشروبات 
الغازية وصناعة المعلبات والعصائر لكون المنطقة هي منطقة الزراعية ومشهورة بأنتاج الفواكة والخضروات. 
رابعاً/ تقييم إستخدام المياه للأغراض السياحية 
اتصفت المصادر المائية الموجودة في المنطقة بالصفة السياحية فشكلت الينابيع واجاري AU‏ مناظر خلابة 
أصبحت من آهم المقومات السياحية للمنطقة كما ان هناك في المنطقة مساقط مائية (شلالات) وينابيع معدنية» على 
الرغم من وجود مقومات السياحة المائية في المنطقة إلا انه لم يتم استغلاضا كي تدسم بالسياحة المائية لعدم إنتظامها 
وعدم وجود مرافق معدة لهذا الغرض. وفيما بخص الدشاطات السياحية وقدوم السياح لمنطقة الدراسة نجد أن عدد 


السياح متزايد تدريجياً سنة بعد أخرى» ولاسیما بعد سقوط النظام في عام (۲۰۰۳)م؛ ومن هنا نلحظ ان عدد 


© مقابلة مع سيد ريباز محمد عبد الرمان صاحب حوض السمك في تاريخ ۲۰۱۷/۲/۱۲. 

© مقابلة مع سيد كمال والى اسماعيل صاحب حوض السمك في تاريخ ۲۰۱۷/۱/۱۰. 

O‏ بثينة حسيب سلمان الشريفي, الأمن الائي وتأثيره في التنمية الزراعية في العراق» رسالة ماجستير (غير منشورة)» كلية الادارة 
والاقتصاد, جامعة بغداد» ۰۲۰۰۲ ص9١.‏ 
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السياح ١‏ لمسجا في عام (۲۰۱۰)م بلغ (Y ei)‏ سائح, بينما هذا العدد ارتفع إلى حوالي (EO eaaa)‏ سائح» 
وفي dew‏ (۲۰۱۲)م بلغ عدد السياح (VO rere)‏ سائح, حتى وصل الى القمة في عام (۲۰۱۳)م بحدود 


رش سائح» بينما بدء عدد السياح بالاخفاض في عام (ع ۸)۲۰۱ إذ قدر ب (Noe)‏ سائح. بينما 


سجل ate gal‏ من السیاح ple d‏ (۸)۲۰۱۵ وبلغ ر»۱۵۰۰۰) ipiis‏ ثم سجل (۲۵۰۰۰۰) شخص لعام 
ace ay‏ وهذا یعود الى الظروف الأقتصادية السيئة التي يمر بها اقليم کردستان في تلك السنوات. 


هدر old‏ عبر الصنبور في أحد الدكاكين في ناحية بياره 


€ — 5 الموازنة المائية في منطقة الدراسة 

ومن الأمور التي يجيب التاكيد عليها في دراسة تقييم استخدامات الوارد المائية هي الموازنة المائية. الموازنة المائية 
هي العلاقة بين كمية المياه الداخلة لاي منطقة ومجموع ما يستخدم من المياه باشكال مختلفة» وتعرف ايضاً بانها إجراء 
مقارنة بين الوارد SUI‏ المتاح وجمل التطلبات الائية لمختلف الاستعمالات» لاسيما النشاطات الاقتصادية O‏ 
والافنزاض الاساس في الموازنة قائم على ان المدخلات رما هو متوافر من مياه سواء اكانت سطحية أم جوفية أم 
امطار) والمخرجات وتشمل الاستخدامات المختلفة (النزلي و الزراعي و الصناعي و السياحي ) وما يفقد بالتبخر 
من النظام متساوية وفي حالة حدوث اي تغير ناتج عن زيادة او نقصان في احد هذين العنصرين او كليهما فان الفرق 


( مقابلة مع سيد (سامان كريم غفور) مدير مديرية عام السياحة في حلبجة بتأريخ (۲۰۱۷/۱/۲۹) 
© صبرية امد لا ني الغريري, المصدر السابق» ص ۰۱۹4-۱۳ 
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سيولد تغيراً في مياه المنطقة وعلى مستوى فنزة زمنية محددة . لذا قد اعتمدنا في هذا البحث حساب المياه المنتجة و 
المستهلكة لمختلف الأغراض في منطقة الدراسة» لكي نصل إلى التقييم الحقيقي من حيث كمية الفائض والعجز المائي 
فيها. وكما مبين في احدول )£ - ۱۲) فقد بلغ الإيراد المائي السنوي Wald pale (AV V, A)‏ وتشكل المياه 
السطحية منه (۱۱۲,۳۸۲) ملیون/م۰۳ وبدسبة )£0 ,7210( أما المياه الجوفية فبلغت Y V)‏ ,84( ملیون/م۰۳ 
وبنسبة )1,09 ۳/). بینما تقدر الإحتياجات المائية للإستخدامات المختلفة الكلية ب (Y A, VY)‏ مليون d gea Yo‏ 
ومن خلال توفر البيانات عن الوارد المائية المتاحة في منطقة الدراسة من Ager‏ وبين الأستخدامات من جهة اخری» 
وبعد مقارنتها نلحظ أن منطقة الدراسة لا تعاني من عجز مائي, بل لحسن الحظ هناك فائض كبير في كمية المياه إذ 


بلغ الفائض (VY Y, Y)‏ مليون ۳۵/سنة. 


جدول (6 - ۱۲) 
الموازنة المائية بين المياه النتجة و المياه الستخدمة في منطقة الدراسة 


انتا ج میاه السطحية ۱۸۱۳۲ 
انتا ج الآبار ۹۷۳۷ 
انتاج الينابيع £V,o£o‏ 
انتاج الكهاريز Y, E‏ 
du‏ الإنتاج TAA‏ قل 


الإستخدامات المنزلية 


الإستخدامات الزراعية ^ 


الإستخدامات الحيوانية 
الإستخدامات الصناعية 


geh 


المصدر: من عمل الباحث في ضوء البيانات المتوافرة على المياه المنتجة والمستخدمة 


)0 بتول محمد علي العزاوي» الصفات افیدرو جيولوجية لنظام المياه الجوفية في حوض بدرة — جصان. رسالة ماجستير (غير منشورة )» 
كلية العلوم حامعة بغداد. (Y‏ ۰ ص .YY‏ 
(*) تم إحتساب المياه المستخدمة للزراعة الصيفية وري البساتين فقط. 
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Na‏ الإستنتاجات 

لقدخلصت الدراسة الى جملة من النتائج والتي عکن ايجازها فيما يأتي:- 

-١‏ يوجد في منطقة الدراسة ثلاثة مجاري دائمة الجريان وهي مجرى زلم الرئيسي ويصل معدل التصريف السنوي 
(۲,۹) م"/ثا وبلغ الايراد السنوي )3,608( مليون ۳/سنویا. ومجرى وادي بيارة ويصل معدل تصريفه 
(۳۵)۰,۳۵۱۷/ا۰ وبلغ الاراد الائي السنوي (۱۱,۲۵۸) ملیون سنوی ومجرى وادى شيردمهر lug‏ معدل 
التصریف الائي السنوي له حوالي ey)‏ ۰,۳۰) والایراد الاني السنوي بلغ (4,51) ملیون gea] Ya‏ 

؟- یوجد في منطقة الدراسة عدد من اجاري الوسية الجريان ومن آهمها (جدول خارگیلان. جدول خورنه‌وازان 
جدول جدمى سەرگەت» جدول هانه‌ی قول. 

۳- تتواجد ضمن منطقة الدراسة أربعة خزانات مائية جوفية الرئيستة. تتمثل بالخازن الکارستية الشققة وتبلغ نسبة 
مساحة هذا الخزان Y V)‏ 7( من مساحة منطقة الدراست والخازن الشققة )4, (Y‏ والخازن الكتيمة (QN)‏ 
وتعد مخازن Obed!‏ أكبر خزان جوفي ويغطي (۷۰,۷۱ کم۲) في منطقة الدراست. ویشکل هذا مانسبته (۳9,۸) 
من مساحة منطقة الدراسة. 

- بلغ عدد الآبار في المنطقة (ED dus (OA)‏ بترا منها من نوع الآبار الآلية» و(4) منها من نوع MI‏ 
الارتوازية واما الباقي منها فهي من نوع الآبار اليدوية ويقع (9") Ps‏ في ناحية خورمال. (Y)5‏ آبار تقع في ناحية 
سيروان» ويقع (VN)‏ بثراً في بيارة» وتختلف هذه الآبار من حيث العمق ومستوى الماء الثابت ومستوي الاء المتغير 
وطاقتها الإنتاجية. معدل عمق الآبار (۱۰۵,۵)م ومعدل مستوى slo‏ الثابت CQ)‏ 

0 - تم حصر ره ينبوعًا ور" ۱) كهريرًا في منطقة الدراسةء وقد تراوح تصاريف الينابيع بين (۱۰۱۱) لترا/ثاء 
ففي OES) as‏ داخل مركز ناحية خورمال كان أعلى تصريف (۰,۳) لتر/ثاء وأدنى تصريف كان في نبع (هانه 
جياله) في قرية (سهركدت) ضمن ناحية dije‏ وناحية خورمال تضم (YA)‏ ينبوعًا و(۷) كهريزاًء ويقع (YN)‏ ينبوعا 
و(۷) كهريزاً ضمن ناحية بيارة» وتضم ناحية سيروان (E)‏ ينابيع وكهريزين» وسجل في كهريز(المسجد الكبير) في 
خورمال del‏ تصريف وبلغ (۱۰) لتر/ثاء بيدما ينخفض إلى (0,5) BUNA‏ كهريز ريالان پی). 

5- ان معدل درجات الحرارة لعينات المياه السطحية في منطقة الدراسة بلغ )16,9( ce‏ ومعدل درجات الحرارة 
لعينات المياه الجوفية في منطقة الدراسة يلغ )10 Ce? (YV,‏ وم يظهر هناك اختلاف كبير في درجات الحرارة فيهاء 
حيث تراوحت درجات حرارة Old‏ بين )15,5 — ۸)۲۲,۲ shel‏ درجة الحرارة في عين VES‏ في ناحية 
(خورمال) إذ بلغ s Y)‏ "م. 

Les -۷‏ مياه المنطقة سواء كانت سطحية أو جوفية بان اغلبها عذبة ونقية بصورة لا لون ها ولا رانحة» وبلغ معدل 
قيمة التوصيل الكهربائي في المياه السطحية (۰,۲۲۱) مايكروموز/سم, و(۰,۳۲۸) ما/سم. للمياه السطحية. 
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۸- حسب مواصفات منظمة الصحة العالية والمواصفات العراقية فأن اغلب المياه تقع ضمن الحدود السموح بها 
لغرض الشرب بإستشناء ينبوع (كدراو) من الناحية الكيميائي. أما من الناحية البكازيولوجية فيلحظ أن المياه السطحية 
غير ملائمة من الناحية الصحية للشرب. وذلك بسبب وجود نضوج البكزيا بيدما أغلب المياه الجوفية ملائمة لغرض 
الشرب بسبب عدم نضوج البکزیا. 

4- ان جمیع میاه النطقة صالحة لغرض الري كما آنها صالحة في استخدامات الشرب لجميع أصناف الواشي والطیور 
والدواجن. 

۰- يلحظ أن الاحتیاجات الاثية لسکان احضر بلغ (۱,۹) ملیون/م۳ سنویا. بینما الأحتياجات الاثية لسکان 
الریف بلغ (۰,۵۹۸) ملیون/م۳ cu gno‏ وبلغ Ur]‏ الاحتیاجات الائية للاستخدام المنزلى لسکان منطقة الدراسة 
(Y, EAT)‏ ملیون/ع۳ سنوياء لسنة (۲۰۱). 

-١‏ خلصت الدراسة الى احتساب القنن المائي القياسي الطلوب للمحاصیل الزراعية بشقیه الروية Lew!‏ فضلا 
عن البساتین في المنطقة مع مراعاة حاجة كل الحاصيل للمياه في ضوء ظروف الاقلیم وفق الكمية التي بتطلبها احصول 
في النركبية dA pat!‏ وتقدر كمية المياه المطلوبة للمحاصيل الزراعية والبساتين ب (۳۹,۱۰۹) ملیون/م۳ سنوياء 
وهذا يعد أكثر استهلاكاً من بين الإستخدامات الأخرى. 

۲- تتلك منطقة الدراسة ثروة حيوانية كبيرة بلغ مجموعها حسب الإحصاء في عام (۲۰۱) ما يقرب من 
Lf, (xov v,‏ تحتل الأغنام نسبة (LVO, Y)‏ منها والأبقار )/١9,1/(‏ منها والاعز (4 85,7 /)منها وحيوانات 
الحمل تشكل نسبة قليلة جدا وبلغت ما يقرب من (۰)/۰,۳۵ وتبلغ كمية المياه الستخدمة من قبل الحيوانات 
الموجودة في المنطقة )١45(‏ مليون/لنز سنوياً. تستهلك اكبر نسبة من المياه من قبل الأغنام بنسبة (TE, E)‏ ونسبة 
(Zt Y A)‏ للأبقار و(4 ۳,۳ للماعز و (0,۳۹) Ou gd‏ احمل. فضلاً عن وجود(”) حقول لنربية الدجاج» 
وان سعة حقول بلغت (۳۹۰۰۰) دجاجةء بشقيهاء ویربی في المنطقة الطيور الداجنة وبلغت (NANO)‏ متنوعة بين 
دجاج وديك رومي وأوز وبط. وبلغ جموع أستهلاك الیاه للحقول الدجاج وللطیور الداجنة (VV)‏ مليون/لز 
55 

۳- يوجد في المنطقة عدد من أحواض السمك وتبلغ (۱۲) حوضاء على مساحة XY)‏ وتبلغ سعة المشاريع 
او عدد الأسماك ره ۳۳۰۰) سمكة لوجبة واحدة قرابة السنة الواحدة. وتبلغ كمية OLM‏ الستخدمة E)‏ ۲۸۳۸۲) 
م سنة. 

ul, - 6‏ المؤسسات الصناعية التي تستخدم الیاه فلا توجد مؤسسات او معامل الصناعية فيها. بل يقتصر الأمر 
على عدد من الحلات الصناعية الغذائية حيث بلغت (X4)‏ محلاً. وتقدر كمية المياه المستخدمة في الصناعات الغذائية 


(0,014) مليون ۳۵ /سنویا. 
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۵- تمتلك منطقة الدراسة ثروة مياه تعد بمثابة الركن الإرتكازي في صناعة السياحة, المتمثلة باجری دائم الجريان 
وعدد من الينابيع والكهاريز والشلالات التي Se‏ إستغلانها بشكل علمي على وفق مخططات التدمية والتطور 
السياحي في منطقة الدراسة. 

5- تقدر كمية المياه السطحية والجوفية ب )١7١,53/(‏ ملیون/۳ في منطقة الدراسة Joby‏ المياه السطحية 
)410,80( بینما تمثل المياه الجوفية (۳,۵۵/)» ويقدير المستهلك منها ب )۳۸,۷٦۲(‏ مليون/م" ge‏ 
الاستخدامات. ويتبين من أعلاه ان هناك فائض في كمية المياه تقدر ب )3 (V Y, 4Y‏ مليون/م". 


ثانيًا: المقترحات: 

وتخلص الدراسة الى مجموعة من المقنزحات و التوصيات نبرز آهمها فيما يأتي: 
-١‏ انشاء المخطات المناخية في نواحي منطقة الدراسة بحيث يشمل قياس كل العناصر المناخية ذات التاثير على الوارد 
المائية» و تطوير المحطات الوجودة فيها. 
۲- إنشاء عدد من الحطات المايدرولوجية على اجاري والروافد وتأسيس مؤسسة أو هيئة خاصة تتألف من 
المختصين في هذا اجال (الهيدرولوجيين). بهدف التسجيل ومراقبة المناسيب والتصاريف اليومية والشهرية والفصلية 
والسنوية» فضلاً عن دراسة الموارد الائية الجوفية بتجمیع وتسجيل كافة العلومات والبيانات الدقيقة هذا الورد 
وإستخدام الأجهزة المتطورة والحديثة لغرض الإستفادة منها. وخصوصاً البيانات افیدرولوجية المتمثلة بمناسيب 
الآباروإنتاجها وتصاريف الينابيع (إنتاجية الیاه)السنوية والشهرية والفصلية. 
۳- إنشاء الخزانات والسدود على بعض الجاري الائية في مواسم هطول الأمطار لغرض الاستفادة منها خلال فصل 
الصيف وللتقليل من كميات هدر الیاه ثم BUH‏ عليها بل الاستزادة على ماهو موجود في الخزانات الجوفية. 
- الامتناع وعدم إعطاء الرخص عن حفر الآبار الإرتوازية والآلية من قبل وزارة الزراعة والجهات المعنية» US‏ 
بأصدار التشريعات والعقوبات الصارمة» وتشجيع المواطنين على استخادم old!‏ السطحية والأبتعاد عن ضخ Old!‏ 
الجوفية. فضلاً عن مراقبة إنتاج ومدسوب الآبار احفورة حالياً من قبل الدوائر المائية. 
ه- انشاء وتنفيذ المشاريع الأروائية والأحواض وجمع المياه فيما يتعلق بمياه الينابيع , OV‏ الينابيع واقعة في أماكن اكثر 
ارتفاعاً عن مستوى الأراضي المزروعة؛ وهذا يؤدي إلى توفر الیاه المطلوبة خاصة للإرواء ولاسيماً للبساتین. 
- استغلال الينابيع ذات المياه المتدفقة والسريعة السقوط التي تكون الشلالات وذلك في توليد الطاقة الكهربائية 
كينابيع )23( 
Sale} -۷‏ إنشاء الكهاريز والينابيع التي تعرضت للهدم والخراب وصيانتها وتنظيفها من قبل الدوائر الحكومية المعنية 
في هذا اجال لغرض ازدياد الإنتاج المائي لكي يستفاد منها لاغراض محتلفة. لاسيما في غرض الشرب والاستعمال 
المنزلي. 
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۸- توسيع مساحات الأحواض تربية الأسماك وزيادة عددها لتحقيق الواردات الاقتصادية. وذلك بسبب توافر كمية 
هائلة من الموارد المائية في منطقة الدراسة. فإنتاج الاسماك يتطلب مياها من دون أن يتم استهلاكهاء بمعنى ان المياه 
المستخدمة لا تفقد جزء من كميتها ولا تتغير مكوناتها الفيزيائية او الكيميائية بل نستطيع استخدامه مرة أخرى 
ولاسيما في الاستخدامات الزراعية. 

9- العناية بالمواقع السياحية وإبراز اهميتها في منطقة الدراسة وتحديدها جغرافياً من اجل إيجاد تكامل سياحي بين 
المواقع السياحية والأثرية والينابيع المعدنية» من اجل إيجاد استثمار سياحي متكامل يستقطب السواح بحيث يمكثون 
مدة آطول, كما يقدم واردات إقتصادية جيدة للمنطقة. وان الاستغلال السياحي للمياه لايؤثر سلباً على الیاه إلا 
بصورة محدودة. 

Y‏ — إنشاء مرافق وحمامات صحية ملائمة قرب مواقع الينابيع المعدنية تتوافر فيها الشروط العصرية كي يستفاد منها 
بالشكل الأمثل في استشفاء بعض الامراض الجلدية كينبوع NS)‏ 

-١‏ تنفيذ Ole‏ التوعية لتعريف الناس بأهمية الماء ومدشآت انتاجه وشبكات توزيعه والمشاريع الإروائية وضرورة 
احفاظ على هذه الثروة الوطنية من العبث والتجاوز وعدم التفريط فيهاء وكيفية ترشيد استهلاك الماء الذي هو حق 
لكل المستفيدين والمزارعين بالتساوي, با يساهم في تقليل pAb)‏ وسوء الاستغلال الموجود حاليا وذلك بالاستفادة منها 
على قدر الحاجة إليهاء ولاسيما في الاستخدامات الزراعية. 

۲- العمل على اجراء مزيد من البحوث والدراسات على الوارد المائية في المنطقة, لانها غنية بالمياه السطحية 
والجوفية. 
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اولا/ المصادر والمراجع باللغة العربية 

/i‏ الكتب: 

-١‏ آزاد محمد أمين» المقومات الجغرافية الطبيعية لنشوء وتطور السياحة في المنطقة الجبلية من العراق» مقدمة في 
الجغرافية الساحية دراسة تطبيقية عن dad!‏ العراقی. مطبعة جامعة بغداد. .١9/٠١‏ 

۲- حسن أبو مور وحامد الخطيب» جغرافية الموارد المائية» الطبعة الآولى» دار الصفاء للدشر والتوزیع. OLE‏ 
3444 

۳- حسین على السعدی. ونجم قمر الدهام واخرون. علم البيئة المائية, مديرية دار الكتب للطباعة والدشرء جامعة 

. 34A" «foe ght موصل»‎ 


- خالص حسنی الاشعب و انور مهدى صاخ الموارد الطبيعية وصيانتهاء وزارة التعليم العالى والبحث العلمی؛ 


جامعة بغداد ۱۹۸۸ . 

ه- خلف حسين على الدليمى» علم شكل الأرض التطبیقی. دار صفاء للطباعة والنشر والتوزيع؛ طبعة الأولى؛ 
SY‏ 

>- سعاد عبد عباوي و محمد سليمان حسن. امندسة العملية للبيئة/ فحوصات الاء . دار الحكمة للطباعة والدشر, 
الموصلء ٠‏ ۱۹۹. 


cole ab -۷‏ الحديثى: جغرافية السکان. دار الكتب للطباعة والنشرء AAAA (eo ght‏ 


ab -۸‏ شيخ حسن. AM‏ والزراعة والسكان, دار العلاءالدين للدشر والتوزيع um Ea‏ الطبعة الاولى» دمشق, 
AEEA‏ 

the —4‏ محمد علاء‌الدین clad‏ هدلهبجه (دراسة في الجغرافية الأقليمية)» مركز الدراسات الكرديةء السليمانية, 
Yaad‏ 

- علي حسين الشلش وعبد علي الخفاف, الجغراني الحياتية» جامعة البصرق البصرةء AANE‏ 

۰۱۹۷۷ جيولوجية شال العراق» مطبعة دار الكتب» جامعة الموصل»‎ Gale فاروق صنع الله العمرى وعلى‎ -١ 
قصي السامرائي وعادل الراويء المناخ التطبيقي, دار الحكمة للطباعة والنشرء بغداد. ۰۱۹۹۰ ص,۱۰۵‎ -۲ 
مهدي محمد علي الصحاف. الوارد المائية في العراق وصيانتها من التلوث مطبعة دار الحرية للطباعة والنشرء‎ -۳ 


. ۱۹۷٩ بغداد‎ 
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٤‏ - ناهيدة جال الطالبانی. المياه الجوفية في منطقة ما بين الزابين في العراق واستغلاغا؛ مطبعة cot,‏ السليمانية, 
۹۹ . 


. ۱۹۷٩۹ بغداد,‎ ca pl! نضير الأنصاري» مبادىء الهيدر وجي ولوجى, مطبعة كلية‎ -١ 


ب/ الرسائل ولأطاريح : 

-١‏ امد كامل حسين الناصح. واقع استخدام المياه السطحية في الزراعة في العراق وتوقعات المستقبل حتى عام 
5 رسالة ماجستير (غير منشورة)» كلية الزراعة, جامعة بغداد ۲۰۰۲. 

؟- اسماعيل أسعد اسماعيل»خصائص التصاريف لنهر الزاب الكبير في اقليم کردستان. رسالة ماجستیر (غير 
منشورة), كلية الأداب» جامعة صلاح الدين» اربيل» .5٠٠١5‏ 

۳- أفراح كافي محمد النبوي» هيدروجيولوجية و هيدر وكيميائية حوض حرير- كوردستان العراق» رسالة ماجستير 
(غير منشورة) كلية العلوم, جامعة صلاح الدين» ۰۲۰۰۲ 

6 - بتول محمد علي العزاوي» الصفات افیدرو جيولوجية لنظام المياه الجوفية في حوض Bj‏ — جصان» رسالة 
ماجستير (غير منشورة )۰ كلية العلوم» جامعة ood)‏ ۲۰۰۲. 

ه- بثينة حسيب سلمان الشريفي, الأمن SU‏ وتأثيره في التنمية الزراعية في العراق» رسالة ماجستير (غير مدشورة)» 
كلية الادارة و الاقتصاد. جامعة بغداى .5٠١٠١5‏ 

5- تحسين عبدالرحيم عزيزء التباين المكاني لياه الينايع في محافظة السليمانية» اطروحة دكتوراه (غير منشورة)» 
كلية الزبية» جامعة المستنصرية, ۲٠٠۷‏ . 

۷- جزا توفيق طالب. اقليم كوردستان العراق» دراسة في UAR‏ السياسية» اطروحة دكتوراه (منشورة)» جامعة 
السليمانية, كلية العلوم .5٠٠ gus‏ 

۸- خليل كريم dot‏ المياه الجوفية في سهل شهرزور و امكانيات استنمارها (دراسة في الجغرافية الطبيعية)» رسالة 
ماجستير (منشورق)» كلية علوم الانسانية, جامعة السليمانية. ۰۰۷ ۲. 

4- دياري علي محمد أمين النمي دراسة كيميائية وبيئية للمياه الجوفية في Aude‏ السليمانية وضواحيهاء رسالة 
ماجستير (غير منشورة), كلية العلوم جامعة ood)‏ ۲۰۰۲. 

-٠‏ رجاء خليل امد اجبوری. الموازنة المائية المناخية لمنطقة التموجة فى العراق دراسة فى الناخ التطبيق» رسالة 
ماجستير (غير منشورة) Ra gl AUS‏ للبنات, جامعة بغداد, ۲۰۰۲. 

Y‏ — رشيد سعدون محمد حسن العبادی. ادارة الموارد المائية فى الحوض الديالى وتنميتهاء دراسة في جغرافية الموارد 


الائیف آطروحة د کتوراه (غير منشورق AS‏ اداب» جامعة بغداد ۱۱۲ ۲. 


160 


۲- رنا فاروق ارزوقي الشخیلی. الحاجات الائية لمشروع الدلج الأروائي في محافظة واسط ردراسة في جغرافية 
الوارد (AU‏ رسالة ماجستير (غير مدشورة) كلية النزبية cul)‏ رشد) جامعة بغداد. ۵ ۲۰۰. 

۳- سعيد فاضل أحهمد» ably‏ ومستقبل خدمتي الاء الصافي واجاري في duds‏ بعقوب رسالة ماجستير (غير 
منشورق. كلية آداب. جامعة (Abs‏ ۲۰۰۸. 

٤‏ ۱- سلیمان عبدالله اسماعيل؛ التحلیل الجغراني لخصائص الأمطار في اقلیم کردستان العراق» رسالة ماجستیر 
(منشورة)» AIS‏ الأداب» جامعة صلاح الدین؛ ۰۱۹۹۶ ص ۹۰. 

۵- سناء عبدالباقي SS‏ مصادر الثروة الطبيعية في حوض دوکان وسبل صیانتها. رسالة ماجستیر (غیرمنشورق)» 
كلية الأداب» جامعة صلاح الدین» ۲۰۰۳ . 

5- شوان عثمان حسين» إنشاء قاعدة بيانات جغرافية للخصائص النوعية للمياه الجوفية في مدينة أربيل باستخدام 
نظم المعلومات الجغرافية GIS‏ رسالة ماجستير (غيرمدشورة)» e JE AIS‏ جامعة الموصلء ۲۰۰۷. 

۷- صبرية أحمد لاني الغربري» استثمار الموارد المائية السطحية في العراق وأثرها ني الأمن الوطني» أطروحة 


دكتوراه (غير منشورق. كلية الآداب, جامعة بغداد ۱۹۹۰ . 


۸- عبدالسلام امد علي الإريانى» التحليل المكانى للينابيع الحارة بالقسم الأوسط من المرتفعات الغربية فى 
الجمهورية اليمنية یاستخدام تقنيات الأستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية» اطروحة دكتوراه (غير منشورق) 
جامعة بغداد. كلية النزبية (ابن رشد). E‏ ۲۰۰. 

8- عطا mot‏ علاءالدين, التحليل الجغرافي لواقع واستخدام الموارد المائية في محافظة السليمانية وآفاقها المستقبلية, 
اطروحة دكتوراه (غير منشورة)» كلية العلوم الانسانية, جامعة السليمانية, ۲۰۱۲. 

۰- عمر صباح ابراهيم التميمي» تقييم الموارد المائية في حوض نهر ديالي - الجزء الاوسط. اطروحة دكتورا (غير 
مدشورة) ca glali AIS‏ جامعة بغداد. YN‏ 

YY‏ — كاوة جبار Oley‏ الضواهر الكارستية في منطقة جبل فرقجوغ رسالة ماجستير (غير مدشورة) AAS‏ اداب» 
جامعة صلاح الدين» 4 ۲۰۱. 

—YY‏ كوران رشيد حمد. الموارد المائية فى فى قضاء حلبجة ‏ کردستان العراق (دراسة فى الجغرافيا الطبيعية) 
رسالة ماجستير(غير منشورق). كلية الآداب جامعة المنصورة, ۲۰۱۵. 

۳- ليلى محمد قهرمان. تحليل جغرافى للخصائص و المشاكل ترب ABLE‏ أربيل وقابلية أراضيها الانتاجية» أطروحة 
دكتوراه (غير مدشورة)» كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» f‏ ۲۰۰. 

4- محمد عباس جيل الزوبيعي» مشاريع الري والبزل في محافظة الأنبار» رسالة ماجستير (غير منشورة)» كلية 


الأداب» جامعة بغداد ٤‏ ۲۰۰. 
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- مريوان أكرم مه سعيد جناره بي» هيدروجيولوجية وهيدروكيميائية حوض كران الثانوي اطروحة دكتوراه 
(غير منشورة), كلية العلوم - جامعة بغداد, ۲۰۰۳. 

- ميس عبد الحكيم محمد الطائيء دراسة عن نوعية بعض الآبار والمياه السطحية في مدينة بغداد. رسالة ماجستير 
(غيرمنشورة) كلية النزبیة/ ابن اليثم جامعة بغداد, 5 .5٠٠‏ 

۷- نجم الدين هادي محمد سعيد المولوي» حركة السكان في قضاء حلبجة وأثرها على تشتت وتركز الستقرات 
البشرية الريفية» رسالة ماجستير (غير مدشورة). المعهد العالي للتخطيط الحضري والاقليمي. جامعة بغداد. ۲۰۰۸. 
۸- نزار ياسين clot‏ حوض نهر ريزان واستخداماته المائية» رسالة ماجستير (غير منشورة), كلية اداب. جامعة 
صلاح الدين» Y‏ 

8- نظمية نجم الدين محمد, دراسة ال کیب الخطية بأستخدام معطيات التحسس النائي و علاقتها بالنشاط الزلزالي 
في ue‏ شرق العراق» رسالة ماجستير(غير منشورق)» كلية العلوم جامعة بغداد. NA AA‏ 

۰- نيران محمود سلمان عبد الرحمن االدي. أثر اختلاف مستويات تصاريف نهر دجلة في تغير النظام البيئي 
الحياتي في النهر بين جسر الثنی ومصب نهر ديالى» رسالة ماجستير (غیرمنشورة)» كلية الأداب» جامعة بغداده 
Vand‏ 

۱- هوزان صادق مولود, الأشكال الأرضية فى المنطقة سهل هرير واحواضها النهرية مع تطبیقاتها. رسالة ماجستر 
(غير مدشورة)» AIS‏ اداب» جامعة صلاح الدين» ۶ ۲۰۱. 

ot - ۲‏ عباس حسين» المياه الجوفية في هضبة الغربية من العراق وأوجه أستثمارهاء رسالة ماجستير(غير منشورة) 
كلية الاداب. جامعة بغداد, ۰۱۹۸۳ 

۳- بحیی عباس حسين, الينابيع المائية بين كبيسة والسماوة وأستفماراتهاء أطروحة دكتوراه (غير مدشورة)» كلية 


الآداب» جامعة بغداد, ۰۱۹۸۹ 
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ج/ الدوريات: 

-١‏ علي محمود اسعد السورداشي» اصل ونشأة جبال کوردستان. ALE‏ زانكوء المجلد (Y)‏ الخاص بالمؤتمر العلمي 
الثالث جامعة صلاح الدين = اربيل» مطبعة جامعة صلاح الدین» اربيل» NAA‏ 

۲- مهند جعفر القزويني وأخرون. التقيم الهيدروكيميائي للخزان الجوني لدينة أربيل/ شال العراق, مجلة الهندسة و 
التكنولوجياء اجلد ۲۷ العدد ۰ ۰۱ .۲٠٠۹‏ 


۳- نیاز عبدالعزیز خطاب. تقييم السياحي لناخ اقلیم جبال کردستان العراق» Ue‏ گولان عدد 7۲ Vaal‏ 


د/ الخرائط: 


.١ 8 بیورینغ» خارطة أراضى العراق الاستکشافیقف وزارة الزراعة, بغداد لاله‎ ww) 


د/ الوثائق والمطبوعات الحکومية: 

.۲۰۱۷ (GIS) حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة التخطیط مديرية احصاء السليمانية, شعبة‎ -١ 

—Y‏ حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة الزراعة والصادر المائية» المديرية العامة للزراعة والرى في السليمانية, 
مديرية الزراعة حلبجة» فرع حلبجة, قسم المناخ, بيانات غير منشورق عام۲۰۱. 

۳- حكومة اقليم كردستان العراق. وزارة الزراعة والمصادر المائيةء المديرية العامة للزراعة والرى في السلیمانیق 
مديرية الزراعة حلبجة؛ فرع (خورمال وبیارق» قسم الناخ بيانات غير منشورة, عام" ۲۰۱. 

٤‏ — حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة الزراعة والمصادر ASU‏ الديرية العامة للزراعة والرى في السليمانية» فرع 
بكرة جو, قسم الناخ بيانات غير منشورة, عام ,۲۰۱ 

ه- حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة التخطیط مديرية احصاء السليمانية» قسم احصاء السكان, عملية الحصر 
ced ply‏ ۲۰۰۹. 

*- حكومة اقليم كوردستان العراق» وزارة الزراعة والصادر المائيةء الديرية العامة للزراعة والري في السليمانية, 
مديرية زراعة حلبجة, شعبة الاراضي والاحصای بیانات غير منشورة, ,۲۰۱۵ 

۷- حكومة اقليم كوردستان العراق» وزارة الزراعة والمصادر المائية» مديرية البيطرة حلبجة:؛ دائرة البيطرة في (بياره 
و خورمال). قسم الاحصای بيانات غير منشورة, عام Y V‏ 

۸- حكومة اقليم كردستان العراق وزارة الزراعة والمصادر الائية» مديرية المياه السطحية في السليمانية. شعبة 
القياسات cA‏ بيانات غير منشورق عام ۲۰۱۵. 

4- حكومة اقليم کردستان. وزارة الزراعة والموارد IU‏ الديرية العامة للمياه الجوفية في أقليم كوردستان, مديرية 


Yael الاحصای احصاء الخرانات, بيانات غير منشورة» عام‎ dad احوفية أربيل»‎ eu 


163 


۰- حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة الزراعة والمصادر المائيةء مديرية المياه الجوفية في السليمانية» القسم 
أجازات CUM‏ بيانات غير منشورة» عام۲۰۱. 

-١‏ وزارة الصحة, مديرية مختبر الصحة العامة/ دائرة صحة اربیل قسم التحليل الیاه. مختبر التحليل (الكيميائي 
والبکنریولوجی)» عام ۰۲۰۱ 

cie]! الوارد الطبيعي ادارة التعاون التقني لأغراض‎ ٩ الأمم التحدق, سلسلة دراسات على لياه رقم‎ NY 
AAAY دراسة عن شرق البحر التوسط وغرب اسياء نیيورك‎ 

۳- حكومة اقلیم کردستان العراق» وزارة الزراعة والصادر ASU‏ مديرية زراعة حلبجة داثرة الیاه الري» شعبة 
التخطيط بیانات غير منشورة, ۲ ۲۰۱. 

۶ — وزارة الزراعة والصادر الائیق مديرية زراعة حلبجة, دائرة زراعة (خورمال وبیارق). بیانات غير مدشورة, 
SERE!‏ 

0 — حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة الزراعة والصادر الائیت المديرية العامة للزراعة والري في محافظة 
السليمانية» مديرية زراعة حلبجة, قسم التخطيط والاحصاء التقرير السنوي لموسم الزراعى ۲۰۱۰ . 

5- حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة الزراعة والصادر LUI‏ المديرية العامة للزراعة والري في محافظة 
السليمانية» مديرية زراعة حلبجة» قسم الغابات والبساتین Y ele‏ 

۷- وزارة الصحة, مديرية العامة لصحة الشهرزور دائرة صحة خورمال. شعبة احصاء والتابعت بيانات غير 
منشورق عام .5١1١5‏ 

۸- حكومة اقليم كردستان العراق» وزارة البلديات والسياحة؛ مديرية عامة السياحة في حلبجة» شعبة احصای 


SYN عام‎ 


ه/ المقابلات: 

.)۲۰۱۵/۱۱/۲۲( بتاريخ‎ daa S ils مقابلة مع السيد (حسن رشيد) اهل قرية‎ -١ 

۲- مقابلة مع السيد (عبدالله حمد) مدير توزيع المياه في دائرة المياه في حلبجة بتاريخ (۱۲/۲/ ۲۰۱۵). 

۳- مقابلة مع السيد (خالد رحيم (dile‏ مدير دائرة المياه في بيارة بتاريخ ( ۲۰۱۵/۱۱/۲۲) و 
(Y 1‏ 

4 - مقابلة مع السيد (صالح (ADI‏ موظف في مشروع مياه گهنجان في تأريخ (۲۰۱۵/۱۲/۳) 

ه- مقابلة مع السيد (فاضل على كريم) في دائرة المياه في خورمال بتاريخ .)5١١5/8/9(‏ 

5- مقابلة مع السيد (دكتور على ) في بيطرة خورمال بتأريخ (۲۰۱۳/۹/۱۸) 


۷- مقابلة مع السيد (كريم حبيب محمد) اهل منطقة الدراسة أثناء 33 8 الدراسة. 
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۸- مقابلة مع السادات (خالد هه‌ورامی) في ناحية بيارة» (حمد على EH‏ في قرية کشهده‌ری. (أنور ھمەرەش) في 
تهيهسهرقوله. (مهدى (ule‏ في قرية OWL‏ پی» eu)‏ حمهعلى) في قرية بانیشار» (كريم فتاح رحمان) في قرية (tot gà‏ 
(شيخ Gul‏ في قرية گولپ. (عبدول حمهيوسف) في قرية سهركهت, (فاضل عزيز) في قرية گردی oS‏ رمام كريم 
الميدانية بتأريخ (۱ ۵۰۲۲۰۲ ۲۰۱۳/۹/۲) 

)۲۰۱۹/۹/۲۲( مقابلة مع السید (فاتق علي) موظف دانرة زراعة في بيارة تأریخ‎ -٩ 

۰- مقابلة مع السيد (دكتور گه‌شتیار هةورامى ) في بيطرة بيارة بتأريخ (۲۰۱۳/۱۰/۱۲) 

)۲۰۱۳/۱۱/۲ ۵( مقابلة مع السيد (صباح عزالدين) موظف دائرة زراعة في خورمال بتأريخ‎ — Y Y 

- مقابلة مع السادات (سالار حسين صادق) صاحب المخبزة, c e)‏ نحمد) صاحب القاهي. (عبدالله سليم 
حمد) Cole‏ دكان Ol‏ (عبدالرهان حسن رشيد) صاحب دكان الحلويات والمشروبات»› (نهوزاد على) 
صاحب دکان الصمون. (بیستون همه سعيد) صاحب الطعم بتأريخ (۲۰۱۷/۱/۸). 

.۲۰ ۱۷/۱/۱۰ مقابلة مع السيد (كمال وال اماعيل) صاحب حوض السمك في تاريخ‎ -١ 

-١ 6‏ مقابلة مع السيد (سامان كريم غفور) مدير مديرية عام للسياحة في حلبجة بتأريخ (۲۰۱۷/۱/۲۹) 

۵ — مقابلة مع السيد (مهندس مريوان) مشرف في توزيع المياه في حلبجة بتأريخ (۲۰۱۷/۲/۲) 


5- مقابلة مع السيد رریباز محمد عبد الرحمان) صاحب حوض السمك في تاريخ ۱۷/۲/۱۲ ۲۰. 


ثانياً/ المصادر باللغة الكوردية 

أ/ الكتب: 

-١‏ كۆمەلێك مامؤستاى زانكؤء جوكرافياى هدريمى كوردستانى cB e‏ كتيبى سهنت‌ری Stl pp‏ جايخاندى 
وه‌زاره‌تی په‌روه‌رده. جابى 90552( NAVY‏ 

۲- ناهيده جەمال تاله‌بانی» دهرامه‌تی سهرچاوه LOS A JU‏ چاپخان‌ی ده‌زگای جاب و په‌حشی سهردهم. چاپی 


aad quis ag 


ب/ الرسائل ولأطاريح : 

EISEN) وميد مه باقى حمهامين» اوزیلی روبارى زهلم وهه‌لسه‌نگاندنی بهكارهيّتانهكانى .نامه‌ی ماستهر‎ -١ 
. ۲۰۱۳ ئەدەبيات» زانکوی سهلاحه‌ددین‎ ce xS 

—Y‏ شیروان عمر ره‌شید. بنه‌ما کانی جوگرافیای سروشتی دروستبون و گه‌شه‌پندانی گه‌شتوگوزار له‌پاریزگای 


سلیمانی نامه‌ی ماسته‌ر (بلا و کراوه)» کولیزی زانسته مروژایه‌تیه (OU‏ زانکوی سلیمانی ۲۰۰ . 
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۳- صمد عبدالله copia So tle‏ جوكرافى بو بهكارهيّتانى اوی 35 16305 له قدزاى چه‌مچه‌مال نامه‌ی 
ماستهر (بلأوندكراوه)؛ زانکوی AS‏ ۲۰۱۵. 

4- على حسن que‏ اوی )3 زه‌وی له قدزاى پشدهر (لیکولینه‌وهیه‌کی هایدرولوجیه) نامه‌ی ماستهر 
(بلاونه کراوه)» SFIS‏ زانسته (OU Aga, pa‏ زانکوی سلیّمانی ۰۲۰۱۱ 

۵- هاودین کامل علی. موارفولوجى گونده کانی ناوچه شاخاویهکان و کاریگه‌ری ژینگه‌ی سروشتی له‌سه‌ریان - 
ناوچه‌ی هه‌ورامان ودك cai gf‏ نامه‌ی ماستدر (بلاونه کراوه)» فاکه‌لتی په‌روه‌رده, زانکوی كوي ۲۰۱۵ 

^ — هه‌ورامان که‌مال ميرزاء فراوانبونی روبه‌ری شاری هدلهبجدو کاریگه‌ریه زينكديهكانى, نامه‌ی ماستهر ربلاو 
نه کراوه)» کولیژی اداب. زانکوی صلاح الدین» ۲۰۱۳. 


ج/ الدوریات 
۱- ازاد محمد امین نه‌قشبه‌ندی. بايەخى گه‌شتوگوزاری سامانی اوی کوردستانی عيّراق » گوفاری سه‌نته‌ری برایه 


. 2١ زماره”‎ Jap" (83 90 9 yy چایخانه‌ی ودزارهتى‎ d 
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ھەلسەنگاندنێكى جوكرافياييانه بو بهكارهيّنانهكانى 


ده‌رامه‌تی ئاو له colas) ulia‏ زهلم 


نامه‌به‌که 
پیشکه‌شی نه‌نجومه‌نی کولیژی ئەدەبيات له‌زانکزی سهلاأحه‌ددین- اربیل کراوه 


w ۷ WS ۳‏ ۰ جه wd ۰ agay‏ 
ودك بهشيّك له‌پید اویستییه‌کانی به‌ده‌ستهینانی بروانامه‌ی ماسته‌ر له‌جوگرافیادا 


له‌لایه‌ن 
محمد حمه‌صا لح فارس شاره‌زووری 


بهكالؤريؤس له جوگرافیا - زانكؤى سهلاأحه‌ددین- اربیل -۲۰۱۱ 


به‌سه‌ریه‌رشتی 


ب.ى.د. تحسين عبدالرحیم عزیز 


اربیل - کوردستان 


تشرینی دووهم ۱۳۰۷ 


بوخته 

هم توپژینه‌وه‌یه بریتیه له (هه‌تسه‌نگاندنیکی جو گرافیاییانه بو بهكارهيّنانهكانى ده‌رامه‌تی ناو له ناوزیلی 
روباری زهلم). شوینی جوكراف اوزئله که ad gites‏ پاریزگای ههلهبجه له هدريمى کوردستانی عیّراق به‌دیاری 
کراوی ده که‌ویته Cy SL‏ شاری agaaa‏ به دووری (۱۰) کم؛ Ol Gal‏ هه‌ردوو بازنه‌ی Sh‏ [۳۵:۱۱:۱۹* — 
۲۲ وه هدردوو ule‏ دریژی 4۵:۵5:4۱ - (CE Y:YY‏ رووبه‌ری اوزیله که بريتيه له 
(۲۳۱) کم ۲ وه تیایدا (۳۳,۵) کم۲ ده a aT‏ زه‌ویه کانی نیرانه‌وه. امانج لدم تويزينهوه بریتیه له:- 
۱- دیاری کردنی برى ده‌رامه‌تی اوی به‌هه‌ردوو جوّری سه‌رزه‌وی و زترزهويبهوه. 
۲- ههلسه‌نگاندنی جورو رونکردن‌وه‌ی مه‌ودای شیاوی او بو" به کارهینانه جیاوازه‌کان به پنی هو fap‏ 6050( که 
ریکخراوی ته‌ندروستی جيهانى بو سالی (۲۰۱۱) وه پټوهره Sine‏ بو سای (۲۰۰۱) بو مهبه‌ستی خواردنهوه 
دیاریان کردوه. وه پیوه‌ره زانستیه باوه‌کان بو" به کارهینانه‌کانی کشتوکالی و اودێری و اژهل وبالنده و ده‌واجین 
و ماسی و پیشه‌سازی و چارەسەرى. 
۳- دهرخستنی دوخی ێستای به کارهینانه کانی ده‌رامه‌تی اوی بو" مهبه‌سته جیاوازه کان له ناوچه‌ی لیکولینه‌وه. 
ع - ه‌نجامدانی هاوسه‌نگی (اجراء موازنة) له نيوان قه‌باره‌ی اوی به‌ده‌ست هاتووی سهرزه‌وی و ژێر زه‌وی aS aS‏ 
بری اوی بهكارهاتوو له‌لای‌ن دانيشتوانهوه بو جالاكيه جوراو جوره‌کان. 
ه- دیاری کردنی زیاده و کورت هینان (الفائض والعجز) له‌بری اوی هه‌بوی سهرزه‌وی و زيُرزهوى له ناوچه‌ی 
o a S‏ لەگەل پیداویستیه اویه کان. وه ههروه‌ها بيركردنهوه له چونیتی که‌مکردنوه‌ی هو بدفيروداندى که 
ئێستا هديه له دەرامەتى S95‏ 
بو" هيّنانهدى امانجهکان تویژینه‌وه که داب‌ش کراوه‌ته سەر چوار بش که ده‌ست پیده کات به پیشه‌کی و کوتای ديت 
به ده‌رثه‌نجام و راسپارده کان. 

به‌شی یه کهم بریتیه له لیکوّلینه‌وه له CAU‏ مه‌ندیه سروشتی و مرويهكانى ناوچه‌که. که خوى ده‌بینیت‌وه 
له تايبهتمهنديه جیولوّجی به‌رزی و نزمی و اوهه‌واو خاکو روهکه سروشتیه‌کان وه ليكولينهوه له تاييدتمهنديهكانى 
دانیشتوان و دابه‌شبوانیان و جالاكيه ابوربه کانیان. 

وەبەشى دووهم بریتیه له لیکولینه‌وه له‌ده‌رامه‌تی ثاوی ناوچه که به‌هه‌ردوو جوّری اوی سەر زه‌وی که 
خوی دهبینیته‌وه له تویژینه‌وه له روباره هه‌ميشه رهو و ودرزديهكان. وه اوی ژیر زه‌وی له میانه‌یدا تویژینه‌وه له 
OO‏ و کانی و كاريّزهكانى ناوچه‌ی لیکولینه‌وه به تێروتەسەلى. 

وەبەشى سییهم تايبەت مه‌ندی جوّری ناو و مه‌ودای شیاوی بو" به کارهینانه کان له‌خو" ده گریّت. ئەمەش له 


چوارچیوه‌ی دیاری کردنی تایبهات مه‌ندیه فیزیایی و کیمیایی و بهكنزيولوجيهكانى اوودا خراوه‌ته )35( هه‌روه‌ها 


به‌راورد كراوه له نيوان دهرئهنجامه بەدەست هاتوه‌کان و پێوەره جيهانيهكان به‌مه‌به‌ستی رونكردنهودى مدوداى 
شیاوی او بو" بهكارهيّنانه جياوازهكان. 

وه له به‌شی چواره‌مدا باس له به کارهینانه جوراوجوّره‌کانی اوو کراوه وه‌کو (خواردنه‌وه و dU‏ 
کشت وکالی. پیشه‌سازی. چاره‌سه‌ری) سهره‌رای هه‌لسه‌نگاندنیان, وه له کوتایدا هاوسه‌نگی اوی تیدا ه‌نجامدراوه. 
adi‏ تویژینه‌وهبه ده گاته چەند LAU‏ وەك:- 
-١‏ بری اوی بەدەست هاتوى سهرزدوى له ناوچه که بريتيه له (۱۱۲,۳۸۲) مليون م"/سالأنه, له كاتيكدا برى 
اوى به‌ده‌ست هاتوی زیر زه‌وی بریتیه له Y V5)‏ ,63( ملیون ۳2/سالانه. 
؟- ژماره‌ی بیره‌کانی ناوچه‌که (OA)‏ بیره که )££( بيريان له جوری بيره امیریه کانن وه (E)‏ بيريان A jd jj‏ وه 
co gai‏ ماودتهوه له جوری بيره ده‌ستیه کانه. له کاتیکدا Coyle}‏ کانی و کارټزه OU e M S p‏ له ناوچه‌ی 
لیکولینهوه ر۰ 5) کانی و (VA)‏ كارره. 
Y‏ پاش شیکردنه‌وه‌ی غونه‌کانی ئاو وهبه‌راورد OUS S.‏ به oyogy‏ جیهانی و OW aS pe‏ بو بهكارهيّنانهكان 
ده‌رده C5 aS‏ كه Saal yoo‏ اوو له ناوچه که گونجاوه بو به کارهینانه جياوازهكان به هه‌لاواردنی كانى )38( 
5 - زورترین جالاكيه مرویه‌کانی به کارهینانی اوی له ناوجدى لیکولینه‌وه بريتيه له جالاكى کشتوکالی كه بری 
(YN, 34 4)‏ مليون/م” سالانه تاوو بهكاردههيبيت. 
۵- بری اوی به‌ده‌ست هاتوی سالانه بریتیه له (YVI, IAN)‏ ملیون/م۳. له کاتیکدا بری اوی بهکارهینراو بو 
هدموو بهكارهيّتانهكان بریتیه PaO ga(Y A, VAY)‏ سالانه. بهم شيّوديه بری obj‏ له دهرامه‌تی او له‌ناوچه‌ی 


ليْكولينهوه ده گاته (Y Y, Y)‏ مليون م۳/سالانه. 
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Abstract 


This study aimed to geographically assess the usage of water resources in 
Zelm Watershed. The Zelm Watershed is located in the province of Halabja, 
within the Kurdistan region of Iraq, north of Halabja, 10km away, between 
(35:11 :19 - 735: 23° :155 N (latitude) and (°45:56 :417 - "46:12 :137 E 
(longitud). which covers an area of (231) km’ , including (33.5) km? located 
in the territory of Iran. The main objectives of this study are : 

1- Determination of quantity of water resources in all its types surface and 
groundwater. 

2. An assessment of water quality and its validity for different usages 
purposes, by using the standard quality of water provided by the World 
Health Organization (2011) and the Iraqi standards (2001) for the purpose of 
drinking, and the scientific scales prevailing for; agricultural, irrigation, 
animals, birds, poultry, fish, industry and treatment practises. 

3 — Highlighting the current status of water resources uses for different 
purposes in the study area. 

4 — To make a balanced comparison between the volume of received water 
both surface and groundwater in the study area, and the amount of water 
consumption by the local people in different activities. 

5 — identification of the water deficit and surplus in reagrd to the quantities of 
surface and groundwater available in the study area with different needs, and 
hence to provide a proper way for reducing wastes in current water resources. 

To achieve these objectives, this study divided into four chapters started with 
an introduction and sealed conclusion and recommendations: 

In chapter one the natural and human characteristics of the study area 
have been studied, such as; geology, climate, natural and plant characteristics, 
as well as population characteristics, distribution and economic activities. 

While in the second chapter water resources in the study area have 
been investigated, including; a) surface water by exploring and studying the 
permanent waterways and seasonal runoff in the study area. b) groundwater 
resources through the study of wells, springs and Keiraz (Underground water 
channels) in detail. 

Chapter three contains detailed characteristics of water and its 
suitability for use. Furthermore, the physical, chemical, and bacteriological 
characteristics of water were spatially determined. We also compared the 


results with the international standards of water quality to indicate their 
validity for various usages. 

Finally, in chapter four, the different uses of water resources such as; 
drinking, home, agricultural, industrial, and therapeutic have been 
investigated. Finally, the study obtained the following results: 

] - The amount of surface water in this region is about (112.382) million m3 / 
year, while the amount of groundwater is about (59.316) million m3 / year. 

2- There are (58) wells in this region, (44) of them are wells mechanical, (4) 
are artesian wells, and the rest are classified as a manual well (hand well). In 
addition, there are (60) springs and (16) Keiraz (Underground water channels 
) in the study area. 


3- After analysing the quality of water resources in the study area and 
comparing to the international and Iraqi standards, we found that the water 
resources in this area are suitable for different uses except for the (garaow) 
spring. 

4 - Activities such as agriculture found as one of the major activities for the 
consumption of water resources in the study area, as reaches (36.109) million 
cubic meters of water per year. 

5. The annual water flow reached (171.698) million cubic meters, while the 
consumed water for all different activities and uses reached (38.762) million 
cubic meters. Therefore, the water resources surplus in the study area reached 
(132.936) million cubic meters. 


